તિધદન 


પાસ્ટ અર્મોરેકન પુસ્તક “ ઊ1815 ર્ત 
ડતંટત૯૦૯ 'ને. આ શનટરાતી અનુવાદ અમે 
ત્રણુ ભાગોમાં પ્રસિદ્ધ કર્યા છે. 

આ ત્રણુ પુસ્તકે।!માં લગભગ ચાળીસ 
પ્રખર લૈજ્ઞાનિક્ટેના જવનકાર્યનતો સારભાગ 
આવરી લેવામાં આવ્યા છે. વસ્તુતઃ આ વૈતતા- 
નિકેોએ જ આજના વૈત્તાનિક કુગની સર્વ તામુપ્પી 
ઉદકાન્થિનાં*બીજ વાવ્યાં છે. આજના યુગનું 
જે રળિયામ્તું રૂપ આપણુતે દેખાય છે, અને 
એની અતુભૃતિ આપણુતે રેોનિત્દિ છીવનમા 
થઈ રહી છે, તે આ વેગ્ઞાનિક વિજતિઓના, 
પારાવાર પરિશ્રમનું કૂળ છે. 

આશા છે કે સૈક્ષણિક ટજ્િએ તો ખરૂં 
જ. પણુ સાથે સાથે વૈજ્ઞાનિક ગ્રૉહિત્યના આદિ 
આસ્વાદનની દૃષ્ટિએ પણુ આ પુસ્તકોનું 
[વરિષ્ટ મહત્ત્વ સૌ સ્વીકારરો. 
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૧, બેન્જામિન કેન્કલીન ર 
ઇતના વવઝનાળનવતાત ન ાઝઝડેદવા 2 દિહાવનીવોડાપ યાડ 
મેન્જમિન તેતી પત્નીને કહેતા હતે : “ડેખી, ભલા ભગવાને 
દિવસતી લંબાઈ બમગ્‌ી ળનાવવાનુ મુનાસિબ ધાયું” હેત તો! તે 
સાચે જ દું કોઈક મોઢુ” ફામ પણુ પાર પાડી શકયો હેત 1? 


સાથે જ કામ પાર પાડી શકયો હેત ટે બેન્જામિન દેન્કલીને 
ઘણુંબધાં રાષ્ટ”૩3િ તેમ જ આંતરરાષ્દ્રિય છ્વેત્રો -- વિજ્ઞાન, શોધખોળ, 
શિક્ષણુ, સાહિસ, ગ્રકાશન, સમાજસેવા અતે આંતરરાષ્ટ્રિ મુત્સદ્દી- 
ગીરી --માં મહત્ત્વને! ફાળો નતોધાવ્યેદ વતે. નને દિવસની લખાઈ 
ખમણી કે પછી ત્રણુ ગણી હોત તે! તે બીજું શું શું કરી શકત 
તેની કલ્પનાય કરવી મુશ્ઠેલ છે. 

માસાચુસેટ્સ વસાહતના બોસ્ટન શહેરમાં ૧૭૦૬ના જાન્યુઆરીની 
૧૭મી તારીખે બેન ક્રેન્કલીનનો જન્મ થયો હતે. કડુ'બમાં તેનાથી 
મોઢાં ૧૪ ભાદ્બહેનો હતાં. એક'દડે તેના કટુ'બમાં સત્તર , બાળકે 


વિ. ૧. ૨-૧ 





$ ૬ વિરાટ વૈ્તાનિકેો-ર૨, 
હતાં. તૈના પિતા મીણુમતી ગનાવતા. આ ધધો બગ્રત્યતો હતે, પણુ 
તેમાં પૂરતી અઆવફ ભાગ્યે જ થતી. 


મેત શ્વપ્રયત્ને જ વાંથતાં શીખ્યો. આઠ વરસતો ધમે! ત્યારે * 
તેને નિશાળે મૂકયા. બે વરસ બાદ તેતે શાળામાંથી ઉઠાડી લીધે. 
તેના સમયમાં મદત શિક્ષણ૩ુ ની વ્યવર્યા નણેતી. તેતા શિક્ષણુરતું 
ખર્ચ વેવાની અશક્તિને કારણં તેના પિતાએ શાળાએથી ઉઠાડી 
લઈ તેતે મીણુબત્તી બનાવવા બેસાડી દીધે!; પણુ બેન બેચેન રહેતે. 
તે મોમ્ટન ખદર તરફ તાષ્ટી રહેતો અતે દરિયાઈ ઝુસાદ્રીની વાતો 
કર્યા કરતે. તેથી ભડ#ી ઉઊર્કેલા પિતાએ તેને તેતા મોટા ભાર્દ જેમ્સ 
પાસે છાપકામ શીખવા બેસાડયો. જેમ્સ “ધ્‌ ન્યુ ઇગ્લેન્ડ કેરાન્ટ' 
નામતું સાપ્તાહિક પ્રસિદ્ધ કરતે. બાર વર્ષના ખેનતે અહીં ધોડા 
સમય પૂરતું તો ગોડી ગયું. તે ખીબાં ગાટવવાનું અતે પ્રેસ ચલા- 
વવાતું કામ શીખી ગયે, ફેન્ડલીનતે તતો ભણુવાની લગતી 
લાગી હતી, તેણે તો ખારાકને ભોગે પુરતકે ખરીદી, જે જે 
પુત્તટા હાથે ચડયાં તે તમામ વાંચી કાઢયાં. આ તેજસ્વી 
બાળકે, રવપ્રધળે જ ગણિત, બીજગણિત, જૂમિતિ, વહાણુવડુ', 
વ્યાકરણ અને તર્કશાઅનું' શાન મેળવી લૌધું. તેણે કલમ ચલાવવાની 
કળા હરતગત કરી લીધી: તેત્‌ા " અવસાન બાદ તેની આત્મકથા 
પ્રસિદ્ધ થર્ષ્, પ્રસિદ્ધ યતાંની સાધે જ અમેરિકત સાહિત્યના એક 
ઉત્તમ મ્ર'થ તરીકે તેની ગણ્યુના થવા પામી. 


દ્રેન્કલીને “ ન્યૂ ઇંગ્લૅન્ડ કોરાન્ટ 'માંલેખો લખવાનો નિથય કર્યો; 
પણુ તેના ભાઈ એ તેતા નિશ્રય ઉપર દડ પાણી રેડયુ*. બેને 
પોતાતા લેખ “ મિસીલ સાઇલિન્સ ડૉગવુડ ના નામે આપવા માંડયા, 
જેમ્સને ન્યારે એ લેખોના લખનાર્ના ખરા નામની ખળર પડી 
લ્મારે તૈતો મિજાજ ગયો અને તેણે તેના ભાઈની ખબર લઈ નાખી, 
ફેન્કલીને ત્યાર બાદ પોતાના પગ ઉપર જ જભા રહેવાતો નિશ્રય 
કર્યો. ૧૮ વર્ષની ઈંગરે તે ડ્રિલાડેહ્િયા જવા ઊપડો. 


બેન્જામિન %રેન્કલીત : ણ 


ફ્લાડેલેદ્યામાં છાપકામ કરનાર તરીકેની તેની શક્તિએ પ્રકાશમાં 
આવી અને તેની માગણી ઠેકડેકાણે યવા લાગી, પરતુ દ્રેન્કલીનતે 
તા પોતાતુ' આગવું જ છાપખાનું કાઢવાની ઇચ્છા હતી. તે સમયે ત્યાંની 
વસાહતોમાં છાપખાનાની ય-ત્રસામમી બનતી નહોતી. આ યથ'ત્ર- 
સામપ્રી ઇંગ્લેન્ડથી લાવવી પડતી. પેન્સિલ્વેમિયાના ગવર્નરસર વિલિયમ 
૪ીય તરફથી તેતે નાણૂં#ીય સહાયનું” વચન મપ્થુ' હતું. અતે 
તેતે આધારે છાપખાનાની ય'ત્રસામપ્રી પસ'દ કરવ! તે ઇંગ્લેન્ડ ગયે. 


કરમમંત્તેગે નાણાંકીય મદદ મળી નહિ, પોતાના ધ'ધાફીય 
સાહસ માટે પૈસા ઊભા કરવા દોઢ વર્ષ સુધી તેમે ઇંગ્લેન્ડમાં 
વૈતરુ' કયુ”, તે દરમ્યાનમાં તેની પ્રેયસી ડેબારાહ રીડૅ તેના તરફથી 
પત્ર સરખો પણુ ન આવતાં ખીજે લમ કરી નાખ્યાં. ઠેટલાંક વર્ષ 
બાદ ડેખારાઢ રીડનો ધણી ગુમ થઈ ગયે! અતે તેસ મેન્નમિન 
સાચે પૂરી લમ કર્યાં. તેમતે ત્રણુ સતાન*્યયાં. 


ફ્લાડેલ્ક્ન્‍યા આવીતે ફ્રેન્કલીને “ પેન્સિટ્વાનિયા ગૅર્ેટ ' પ્રસિદ્ધ 
કર્વા માંડમુ'. વધારામાં તેણે “ પુઅર રીચર્ટ્સ આલ્માનાક' નામનું 
વાર્ષિક પ'માંગ પ્રસિ કરવા માંડયું. આ પ*ચાંગમાં મૂર્યોદય અતે 
સૂર્યાસ્ત, ચની કળાએ, લાંબા સમયને હવામાનને। વર્તારો અને 
ખિસ્તી દેવળમાં પળાતા તહેવારોની યાદી *વતી. વધારામાં તેમાં 
પ્રામાણિકતા, ઉવોગ, કરકસર, ગ્વદેરાભિમાન વગેરે વિવિધ વિષયો 
પરત્વે કહેવતો આપવામાં આવતી. તેમાંથી ઊતરી આવેલી કહેવતો 
૧ આજે પણુ વપરાશમાંની કેટલીક નીચે આપી છે : 


“હિંમતે મરદા તે! મદદે ખુદા.” 

“સાંજે વહેલા જે સર્દ વહેલા ઊકેં વીર, 

બળ ષુદ્ધિ બદ ધન વધે, સુખમાં રહે શરીર.” 

“જ થઈ શકે તેવા કોઈ પણુ કામમાં કાલને। ઉધારા 
રાખા નહિ. 


« $ વ્વિરાટ વૈજ્ઞાનિકેદ-% 


ઘધામાંથી નિદ્ત્ત થઈ પોતાને! તમામ સમય ન્નરેર છવન અને” 
ચૈત્તાનિક કારકિર્દીમાં ગાળી શકાય એટલો ષૈસે। તા તેણ બેતાલીસ 
વર્ષની ઉંમર્‌ થતામા પેદા કરી લીધે હતો. તે ૭ાપખાનાતા ધ ધામાં 
હતો ત્યારથી તેણે આ પ્રભત્તિઓ તો શર કરી દીધેવી હતી જ. 


બાવીસ વર્ષની ઉંમરે તો. ડ્રેન્ડેલીતે ફ્લિડેલ્કિયાના જીવાન 
શિડેનિક અને ધધાદારીએના ચર્ચાવર્તુળની સથાપના કરી હતી. * 
આ મ'ડળ ફિલાડેલ્કરિયા પરતુ જ મર્યાદિત ન રહેતા એટલું તો 
વિકમ્યુ કે સમય જતા તે અમેરિકન ફ્લેસાફિકલ સે!સાયટી 
(અમેરિકન તત્ત્વતાન મ ડળ )મા પરિણુમ્યુ' આ મ'ડળમા, વસાહતે- 
માતી લોકોત્તર વિબૂતિઓનેો સમાવેશ થતો હતે. તેમણે સપ્ત 
પત્રવ્યવહાર મ'ડળાની ગ્થાપના કરી, સનસનાટીભરી ગ્વાતતય- 
વ્રેવસા અતે અમેરિકન રાન્યકાતિનો પાયો નાખ્યો હતે. અમેશ્કિન 
તત્ત્વજ્ઞાન મંડળનું મકાન ફ્રિલાડેહ્ટ્યોમાં આજે પણુ ભલું છે, 


૧૭૫૩માં ખેન્જામિન ફ્રેન્કલીને વસાહતોના પે।ન્ટમાશ્તર જતર્લની 
જગા સ્વીકારી. તેમુ આ નવા કામમાં પોતાની તમામ શકિત ડેન્દ્રિત 
કરી, જુદી જીદી તસાહત વચ્ચેના ટપાલવ્યવહારમાં સુધારા કર્યાં અતે 
પોમ્ટઓફ્સિના ખોટના ધ'ધાને તેમે નફામાં ફેરવી નાખ્યો. અમેરિકાની 
ટપાલવ્યવસ્થામાં તેણે આપેલા ફાળાની કદર તરીકે, ૧૮૪૭માં 
જયારે મંયુક્ત સંરથાનાએ પહેલવહેલી ટપાલટિકિટો છાપી ત્યારે 
તેના ઉપર્‌ બેન્જામિન ફ્રેન્કલીનની બી છાપવામાં આવી હતી, 


ખાણાના ભોગે ચોપડીઓ મેળવવી પડતી એવ! તેતા બાળપણુના 
દિવસે! ચાદ કરી ફેન્ડલીને તેની પચીસ વરસની ઉંમરે અમેરિકા- 
ભરમાં ફરતા પુસ્તકાલયની ગ્યાપના કરી. તેણે ફ્લાડૅત્ફ્યામાં 
એઅગ્નિનિરોધ ખાતાની સ્થાપના કરી અતે આગથી માલમિવકત 
તારાજ થઈ ગઈ હેય એવા કમનસીબોનાં દુ:ખોને હળવા કરવા, 
આગના વીમા ઉતારનારી પહેત્રી જ કપની સ્થાપવામાં મદદ કરી. 
પેન્સિટ્વાનિયામાં મહાશાળા સ્થાપવામાં તેણે ફાળા આપ્યો અતે એ 
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7 
મહાશાળા વિકાસ પામી પેન્સિલ્વાનિયાના વિશ્રવિઘાલયમાં ફેરવાઈ 
ગ/ વસાહતોમાં આગળ પડતા શહેર તરીકે પેન્સિલ્વાનિયાની * 
છીતિતુ ઘણુંખરું માન આ મહાપુરુયે તે શહેરના વિકાસમાં 
આપેલા મહત્ત્વના ફાળાતે આભારી છે * 


ડ્રેન્ગ્યીને તેની ૩૮ વર્ષની વયે “તેની ચૈનાનિક કારકિર્દીનો 
આરભ કર્ય વેપારમાં તેમ જ ન્નહેર જીવનમા તે! સફળ કારકિદીં તે 
ભોગવી ચૂકયો જ ઘતા વીજસ્થિતિશાસ્ર એટલે વહેતી ન હોય 
તેવી રચાયી વિદ્ુતના સગરાધત પરત્વે તેણે કરેલું કામ સૌથી 
અગત્યતુ છે 

ગાજવીજયી સભર વાતાવરણુમા તેરે પત'ગ ચડા-યે! હતો 
અતે આકારી વીજળી એ ૪ પ્રયોગશાળામાં ઉત્પન્ન કરવામા આવતી 
વિઘુત છે એમ તેશે સાબિત કર્ક હતું એ વાત તો સૌ કોઈએ 
સાભની જ હમે અમેરિકામાં મૌથી લોકપ્રિય દતકથાએ ૧ફી આ 
વાત પયુ લોકમુખે ઊ્રતરી આવી છે પણુ ઘણીખરી દતકથાએ 
કપોલકલ્પિત હોય છે 

જ્યારે આ પત ગની વાત તે! સાચેસાચ બનેવી છે તેણે તે 
સમનના વૈણાનિક સામવિકમાં તે પ્રસિદ્ધ કરી હતી અતે દુનિયાભરતા 
ઘગાખધા વૈજ્ઞાનિકોએ એ પ્રયોગનું પુનરાવર્તન કર્યું હતું 


ફેન્કલીતને! મ્થિતિ-વિઘૃત-વ!દ એકદમ સરળ છે અતે આજ 
સુધી પણુ પછેવા તે હતો તેવો તે તેવા જ રલો છે તેણે જણા યુ* 
હતું કે તમાસ પદાર્થોમાં સામાન્ય ભૌતિક પદાથ” અને વિવુત પદાર્ય 
એટલે કે પ્રવાહી - વીજ એ બનેને સમાવેશ થાય છે સામાન્ય 
મંજેગે!માં તમામ પદાર્થ પ્રવાહી-વીજતેઃ કેટનોક જથ્થો ધરાવતા 
હોય છે આ પદાથ પ્રવાહી - વીજને। કેટલોક જથ્થો નવે! મેળવે કે 
ગુમાવે એવુ પણુ બને એમ દ્રેન્કવીને જષ્યાવ્યુ નને તે પદા્થે? વધા- 
રાતે! વીજ - જથ્થે! મેળ-યો હેય કે સુમાનો હેય તો તે પદાથ 
વીજભારવાળા બતી જય છે નને તેણે વિધૃતતા જથ્થો મેળનો હેય 
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તો તે ધનભાર મેળવે અતે નને તેણે વિઘુતતો જથ્થો ગુમાવ્યો હોય 


“ તો તે ત્કણુભાર મેળવે છે. 


“ત્યારે તેમ્રતે આંચકો લાગ્યો. 


આપણે આજે કહીશું કે તમામ પદાથ પ્રાટાન અને પ્રક્ષેકટ્રાનના 
બનેલા છે અને વીજભાર પદાથ*માં ઇશેકટ્રોન અને પ્રોટોન સરખી 
સ'ખ્યામાં રહેલાં હોય છે, પુર'તુ આ વાત વસ્તુતઃ %્રેન્કલીને સ્થાપેલા 
વિઘૃતવાદથી જુદી ન ગણૂયુ, 


દ્રેન્કલીને તેના વાદના અતુમોદનમાં ડેટલાક પ્રયોગો વિકસાવ્યા, 
જ્યારે કાચના ઢુકડાતે રેશમના ડ્કડા સાથે ઘસવામાં આવે ત્યારે 
કાચ ઉપર ઘનભાર છેય છે; નત્યારે રેશમના ટુકડા ઉપર ત્રઠણુભાર 
આવી જાય છે, ઘણા ધૈજ્ઞાનિકોની માન્યતા એવી હતી કે ઘર્ષણુથી 
વિઘુત ઉત્પન્ન થાય છે, પણુ વિધુત ઉત્પન્ન થતી નથી. પણુ કાચના 
ટંકડા ઉપરથી રેશમના ડુકડામાં વિધુત આવી ન્તય છે એ વાતને 
ફેન્કલીન પ્રતીતિપૂર્વક વળગી રલ. 


ઝ્રેન્કલીને વિદ્યુત પ્રવાહવાદને દર્શાવતા પ્રયોગો નાટ#ીય ઢબે કરી 
લાવ્યા. કાચના પાયાવાળા ગ્ટ્લ ઉપર તેણે ને માણુસોતે લભા 
રાપ્યા.* એક માણુસને તેણે ધનભાર-એટલે કે વિઘુતના જથ્થાને! 
વધારા -- આપ્યો. બીજા માણુસને તેણે ત્રકણુભાર --- એટલે 
કે વિદુત-જથ્યાની ઘટ આપા. જ્યારે તે માણુસે! એકબીન્નને સ્પર્શ્યા 
અને બ'ને જણાએ તેમનો વીજભાર 
ચુમાવ્યો. એકની પાસેના વધારાના વિઘુતના જથ્થાએ બીન્નમાં પડેલી 
વિદુતની ખોટ પૂરી દીધી. જે વીજભારરહિત કોઈ મોણુસ ઘન- 
ડારવાળા કે ત્રણુભારવાળા ગાણુસને સ્પરેજ તે તેને પણુ આંચડા 
તો લાગે કારણુ 3 તેને ધનભારવાળા માણુસ પાસેથી વધારાનો 
વિઘુતનો જથ્ધો મળે અગર તો તેને! પોતાનો કેટલોક વિઘુતનો જથ્ધો 
ઝયુભારવાળા પાસે પહોંચી ન્ય, ફૉરણુ ડે ત્ઠણુભારવા્ળાં કરતાં 
તેની પાસે વિછૃતતો જ્યો ત્રેયમથી 9૪ વધારે હુતો, " 
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વ્ઘિતતો અભ્યાસ કેન્કલીનતે મકાન ઉપર વીજળી પડતી 
અટકાવવાના વીજ - વિભાર-- સળિયાની શોધ તરપૂ દોરી ગયે!. તેણે 
ખોળી કાઢ્યુ” કે ઘનભારવાળા કેઈ પદાર્યઃ પાસે ધરવામાં આવેલો અભ- 
દાર પદાર્થ. વિઘુતભાર શે।ષો લે છે. વાદળો વીજભારવાળાં હોય છે એમ તે 
ન્નણુતો હતે! અને તેણ સૂચગ્યું કે મકાનના ઊંચામાં ઊચા ભાગ 
ઉપ્ર્‌ અણીદાર સળિયો ચોડી તેને તારથી જમીન સાધે જેડી દેવે, 
આ યોજના મુજબ વાદળની વીજને। વિભ'ર ન્તેગ્બધ નહિ 
યતાં હળવે હળવે થાય અતે પ્રયોગો દ્વારા કૈન્કલીનની એવી માન્યતા 
બ'ધાઈ હતી કે વાદળા ઘનભાર ડે ત્ડણુભારવાળાં હોઈ શકે છે 
અને તેથી વાદળમાંથી જમીન તરફ કે જમીનમાંથી વાદળ ત્રદ્‌ 
વીજવિભાર થવાતી શકયતા સરખા જ પ્રમાણમાં રહેલી હોય છે ? 
આ ઠષ્કત અઘતત - વીજર્સશોધતતાં પરિણામો સાથે સુમેળ 
ધરાવે છે. 


વીજભારના સ'ત્રાહક તરીકે બધા જ ઉપયોગ કરતા હતા તે 
સાધન લીડન ન્નરતે। ફ્રેન્કલીતે અભ્યાસ કર્યો. આ લીડન જર્‌ એક 
પાણી ભરેલી અને બહારતી બાજુથી ધાતુએ મટેલી ન્સામાત્ય 
કાચની બરણી જ હોય છે. લીડન જરની ડ્રક્વાનુ' પથક્કરણુ કરી 
*્રેન્કલીને તેના સમયના ધઝાનિક જગતને ચમકાવી મૂકમુ'. તેણે 
વીજભાર આપેલા લીડન ન્તરમાંથી પાણી કાઢી નાખી'તેમાં તાજાં 
પાણી પૂરક. લીડન જારમાં હજી પણુ વીજભાર રહેલે। હતો. .", 


આમ તેણે સાબિત કરી આપ્યુ કે પ્રચલિત માન્યતા મુજ્બ 
ખરણી અંદરતા પાણીમાં વીજભાર નથી રહેતો પણુ તે બરણીમાં 
રહેલો! હોય છે. આવા પ્રથોગેાતે પરિણામે, તેણે આજના રેલિવિઝન 
અને રૅડિયો-સેટમાં વપરાતા સમાંતર પ્લેટવાળા સ'પ્રાહુકની બનાવટ 
હેરી. 
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દે'કલીનના વિઠ્ત્તાપર્ણ પુસ્તક “ અમેરિકામાં ફ્લિડે્ફ્યામાં કરેલા 
વીજળીના ડેગ્લાક પ્રયોગો અને નિરીક્ષણુ *માં તેળે શોધી કારેલા 
વિઘુતના નિયોનો સમાવેશ કરવામાં આવ્યો 
છે. આ મહાન પુસ્તક આખા જગતમાં 
સ્થળે સ્થળે પ્રસિદ્ધ કરવામાં આવ્યું હતું 
અને જર્મન, ક્રે્ચ અતે ઇટાલિયન ભાષામાં 
તેનાં ભાષાંતરો થયાં હતાં. 


વિશ્વના અગ્રગણ્ય વૈજ્ઞાનિકોએ તેના 
એગ્પુરતકતે સર આઇઝેક ન્યૂટનના “પ્રિન્સિ- ક 
પીઆ' સાથે સરખાંગ્યુ હતું. એક સામયિકે ક 
તેના આ પુર્તકતી સમાલોચના કરતાં ક ન ન 
જણાવ્યું હતું 3 ડો. ફ્રેન્કલીનના પ્રયેઃગો કરી હામ વપરાતા 
અતે નિરીક્ષણ , વિંઘુતેના વિષયમાં પ્રિન્સિ- * હન્ડેન્સર 'નો સિદ્ધાંત 
પીઆવું સ્થાત ભોગવે છે. અતે પ્રિન્સિ- સાબિત કર્ય. 
પીઆની જેમ જ ગહન અતે સરળ પદ્દતિનું નિરૂપણુ કરે છે. 
દ્રેન્કલીનને પ્રત્યેક પ્રકારે શકચ તેટલું વૈજ્ઞાનિક માન અર્પ'ણુ કરવામાં 
સાચ્યુ' હતું, લહડનની રોયલ સોસાયટી તૈમ જ ક્રાંસની વિજ્ઞાનની 





અ નાટઆટલી ધૈસાનિક શોધખોળ અને પ્રકાશને! કરવા છતાં પણુ 
જાજરછવનમાં સક્યિ કામ કરવા ડ્રેન્કલીન સમય કાઢી શકતે હતો. 
અમેરિકન કાંતિ આગળ વધી રહી હતી. સ્વાત'તયના ઢરેરાતે! ખરડો 
પાર કરવા માટે"યુરાપની કોંગ્રેસે થોમસ જેફ્રસન, ન્નેહન 'આદમ્સ 
અને બેન્નવિન કેન્કલીનની નિમણૂક કર્‌ હત્‌, 


* બન્લ્તગિન સ્ેન્કલીત $ ૧૩ 
અમેરિકાના સામાજિક અને રાજઝીય પતિહાસમાં મહાન વિભૂતિ 
તરી3ે 'ેન્ડલીનની 'ગણુના થયેલી જ છે. મી 


અમેરિકાના સામાજિક અતે રાજજીય ઇતિહાસમાં મહાત વિભૂતિ 
તરીકે પ્રસિદ્ધિ પામેલા બેન્જામિન દ્રેન્કલીન વિઘુતવાદના વિકાસ પરત્વે 
પૃણુ વિજ્ઞાનના મહાન પુરુધોની હરોળમાં સ્થાન મેળવી ન્ય છે. 





ર. હેત્રી ડેબૈન્ડિશ 


બટ હહ્‌ 





ફકર હહ ફૂબફ્ક્કફકટફહફ્જડડહફફ 
હેત્રી ડેવેન્ડિશ તેના જમાનાને! ઇંગ્લેન્ડનો સૌથી જૈસાદાર 


આસામી હતે, તે મૃત્યુ પામ્યો ત્યારે તે દસ લાખ પાઉંડ કરતાં 
વધારે કિંમતની ન્નગીર વારસામાં 


પરાણે અડકાડી રાખ્યાં હેય એમ લાગે. તે થોડોઘણો ચકમ 


મગજ્તો હતે! -- પણુ સાથે સાથે તે દુનિયાભરના મહાન વેશાનિકે 
પેઇન! પણુ એક હતે. 


૧૭૩૧ના ઓકટોબરમાં કાન્સના નીસ શહેરમાં તે જન્મ્યો શતો. 
ઇંગ્લેન્ડના તોર ચાલ્સ" અતે લેડી એન પેવેન્ડિરાના મે દીકરાઓમાં 
તે મોટો દીકરા હતે. તેણે તેના પૃ્વ્નેની પેઢીએ તરફ મીટ 
માંડવાની પરવા કરી હેત તે તેને ચૌદમા સૈકામાં યઈ ગયેલા તેના 
પર્વને ઉપ્રાવપદે પૂછેગ્યા હોવાનું તે ન્નણી શકત, તેના પૂર્વનને 


૧5 $ વિરાટ વૈજ્ઞાતિકેપ-રૃ 


તેની પાસે હળવી વાતે! કરવા જેયું કશું હતું જ નહિ અને 
વૈજ્ઞાનિક બાબતોને લગતી વાતે સિવાયની કોઈ પણુ સામાન 
ચર્ચામાં તે ભાગ લઈ શકતો ન હતો. તેના શરાફે। સાથે પેઢીના 
વ્યવહારની વાત પણુ તે ચર્ચી શકતો નહેતે.. તેના અઢળક વૈસાતે 
કંથાં રોકવા તે સબ'ધી તેને શરાફ તેતુ* માર્ગદર્યન માગે તે! તે 
માુ' ખાવાનું છેડી દઈ તેતે યોગ્ય લાગે ત્યાં સેકવાનું જણૂવી 
દતો. કેવેન્ડિશ શખ્દોતે $ુડૃપષોગ કરતો જ નહિ. વરતુતઃ તે 


ભાગ્યે જ શબ્દોનો ઉપયોગ કરતે!. 


દુનિયા સાથેના તેના સંપર્કનુ* સ્થાન જે કેઈ હોય તે! તે 
લ'ડનની શૅયલ સોસાયટી હતું, ઓગણુત્રીસ વર્જની વષે ૧૭૬૦માં 
તે તેના ફેલો તરીકે ચૂ'ટાયો હતો. અને ત્યાંના ડ્રેલોની કલબમાં % 
તૈ નિયમિત ભે!જન લેતો. 


તેના જમાનાની મોટી વૈસ્ઞાનિક સમશ્યાતો વિષય “અમિ? 
હતો. “ અગ્ચિ ? શું છે ? ર્ત્યત વૈજ્ઞાનિક અતે શોધક જ્હોન બેકર 
અને તેના ચેલો «યોજ અન્સ્ટ સ્ટાહલે દહન શું છે તે સ'બ'ધી 
ક'%કે કારગત નીવડે એવો સિકાંત રજન કવી. હતો. અને આ 
સાતમાં કેટલીક ખામીઓ હોવા છતાં પણુ વૈજ્ઞાનિક જગતે તેતો 
સામાન્યપણે સ્વીકાર કરી હધેો હતો. ઓકિસજનના શોધક 
' મીસ્ટલીએ પણુ ખેકરના શૂલભરેલા દડનના સિહાંત - ફેલેજિશ્ટીન- 
વાદને અપનાવી લીધે! હતો. એ સિહાંત આ મુજબનો હતો. દહન 
વાગતા તમામ પદાર્થોમાં રાખ અને ફ્લોજિસ્ટીન નામનો એક 
દહનશીલ પદાથ* રહેલો હેય છે. જ્યારે પદાથ* બુળે છે ત્યારે 


ફેલોજિસ્ટીન છૂટો પડે છે. જ્યારે દહુન પૂરેપૂરું થઈ રહે છે ત્યારે , 
તેમાં ફ્લોજિર્ટીન બાજી રહેતા નથી. 


કોઈએ પણુ કદીય ફલોજિસ્ટીન છૂટો પાડયો નહોતો અને તે 
કામ કરવાને કેવેન્ડિશે નિશ્રય કર્યો. તેણે પુરતકાલયેને ફ'ફેળવામાં 
* કેટલેક સમ્ય ગાળ્યો, અને તેણે સોધી કાહકું ડે થિએદ્રેસ્ટસ પેરા-_ 


૪ 
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પેહ્સસે અને જન વાન હેલમે!ન્ટે એક દહનશીલ વાયુતી, મધ કરી 
છતી. તેમગુ ગંધકના તેત્તબમાં લોહ મૂકયુ' હતું, અને તેમાંથી 
નીકળતા વાયુના પરપોટાએને ભેગા કર્યા હતા, અને તોધ કરી હતી 
કે આ વાયુ બળી શકે છે; પણુ તેમણે એ દહનશીલ વાયુ ઉપર્‌ 
કયું કામ આગળ ધપાવ્યુ" નહોતુ. કેવેન્ડિશે વિચાર્યુ” કે વૈસ્ાનિકા 
જેને શેધી રહ્યા છે તે ફ્લોજિસ્ટીન કદાચ આ વાયુ ન હોય? - 

ડ્રવૈન્ડિશ પોતે ઘરઆગણેુ સજવેલી પ્રયોગશાળામાં ગયે. તેશે 
આ બાબત ઉપર પ્રયાગ કર્યા અને પેરાસેલ્સસ અને વાન છહેલ્મોન્ટનું 
કામ આગળ વધાર્યુ”. તેણે ગ'ધકના તેત્તગ અતે મીઠાના તેન્તબમાં 
લેહ, જસત અને કલાઇના ટુકડા નાખ્યા. વાયુના પરપોટા તેન્નબની 
સપાટી ઉપર આવવા મ'ડયા. રબરના કુગ્ગા જેવા ચામડાના કુગ્મામાં 
તેણે એ પરપોટા ભેગા કર્યા. જુદા જુદા ગ્રયોગોાથી ઉત્પન્ન કરેલો 
આવાયુ તેણે છ જુદા જીદા કુગ્ગામા ભેગો! કર્યો. એક કૃગ્ગામાં 
ગ'ધકનો તેજબ અને લોહ મારદૃત મેળવેલો, બીજમાં જસત અને 
ગ'ધકના તેજાબ મારફત મેળવેલો, અતે ત્રીજ કુગ્ગામાં ગધ્યકતે! 
તેળબ અને કલાઈ મારદ્ત મેળવેલો વાયુ ભર્યો હતો. ચોથા, પાંચમા 
અને છઠ્ઠા કુગ્ગામાં અતુકમે લોહ, જસત અતે કલાઈ ઉપર મોઠાતા 
સેજનબની પ્રાતિક્રિયાથી નીકળેલ! વાયુ ભર્યો હતો. 


આ વાયુ ફ્લોજિસ્ટીન હતો | ઠેવેન્ડિશે દરેક કુગ્ગાના આ વાયુને 
સૂંળગાવી જેવો. એકધારી સુંદર આઇછી ભૃરાશવાળી શગથી તે 
બળતો હતે. હવે ખાતરી કરવાની હતી. ડકેવેન્ડિશ એ દરેક વાયુનું 
વજન કયુ. અને તે એકસરખુ' થયુ'. વાધુના તે નમૂના બહુ જ 
હલકા હોવા ૭તાં સરખા જ વજનના હતા. બૌન્ત પ્રયોગો! કરતાં 
તેતે જણાયુ' કે દહનશીલ્લ વાયુનું” વજન વપરાયેલી ધાતુના સમપ્રમાં- 
ણુમાં હતું અને તે €પ૫રથી તેણે કથકે જૂલભરેલું અતુમાન તારવ્યું. 
તભે નકી કછુ" ડે આ વાયુ તેન્નબમાંથી નહિ પણુ ધાતુમાંથી છૂટો 
પંડે છે. તેણે માતી લીછું ક તેણે કલોજગ્ટીન છરો પાડવો હતે 
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અતે ઈ સ ૧૩૬૬ મા રૉયલ સોસાયટીના વિદઠાન સભ્યો પાસે 
તેણે પોતાના પ્રપોગાતા પરથમ રજૂ કર્યા . 


તે જમાનાના માણુસોએ આ પદાર્યતે કઝ રીતે ફ્લોન્િમ્ટીન * 
તરીકે સ્વીકાર્યો કે ફ્લોજિન્ટીનતો ખ્યાલ ડેમ સ્વીકાર્યો તેની આજે 
આપણુતે નવાઈ જ ઊપજે હેત્રી કેવેન્ડિશ પ્રયોગશાળામાં એઢલી 
કો અસાધાર્ણુ કુશળતાથી કામ કરતાર દતો કે તે અવિ હલકા 
દડતશીવ વાયુનું વજન કાટી શકષો તેતે ખબર હતી કે દહનશીલ 
પદાર્થના અસવ વજન કરતા દહન પામ્યા પછીની તેની રાખ વધારે 
વજનદાર હોય છે તેમ છતા પણુ દહન પામ્યા માદ પદાર્થ માથી ફૂલોજિ- 
સ્ટીન છટો પડે છે, એનુ તેણે ખુશીથી માની લીધુ કેવેન્ડીશ એકવો 
૨૬ નજેતે યીક આગળ પડતા વૈઝાનિકાએ પણુ આ દહનશીલ 
પદાર્થને ઉત્સાહથી ફલોજિસ્ટીન તરીકે વધાવી લીધો 


કેટલાક સમય ખાદ ફ્લોજિસ્ટીનવાદતા ભુકકા ઉડાવવામાં લેવે!- 
શિયર સહાય%ત બન્યો, અને તેણે તે ધ્હનશીલ વાયુને એળખી 
તાન્યા તેણે તેતે “ કાઈડ્રોજન' નામ આપ્યુ. 

શલોજિસ્ટીન કે હાઈડ્રોજન ગમે તે કહો, પણુ તેની શોધે વાતા- 
વર્ણમાં ગરમી આણી દીધી 


શસાનિકે। અને 
મિનવૈતાનિકોએ 
પણુ પોતપોતાની 
ન્નતે ફને!જિગ્ટીન 
બતાવ્યા યેન 
ગમાણુમા ઓર્કા-સ 
કન સાધે હા- 
જ્રોજતુ ભેળવવાથી 
તે મિતશ્રણુ ભારે ગ્રયાગકષપ્ળપ્સદે હાઈડ્રોજન લેચપ્ર 
મ્ફોટક બની મોરા ફરવાની રીત 
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ધડાકે ઉત્પન્ન કરે છે અતે તેથી આ પ્રથોગે। કરતા કરતા કેટકેટલાય 
જા પામ્યા હશે અને મરી પણુ ગયા હમે એવા પણુ ખબર 
આવ્યા કે એક સાહસિક ફ્રેન્ચ માણુસે પોતાના ર્રેફ્સા હાઈ ડ્રોજનથી 
ભરી તેને મોઢા વાટે બહાર કાઢતા કાઢતા દીવાસળી ચાપી ! 


૧૭૮૩મદ ફાઈ ડ્રોજન ભરેલું ખલૂન પહેલવહેલું ઉડાડવામાં 
આવ્યુ હાઈડ્રોજન હલકામા હલકુ મૂળ તત્ત્વ છે અને ૧૭૮૧માં. 
ઇંગ્લેન્ડમાં રહેલા એક ૪ટાલિયને બતાવી આપ્યુ કે હાઈડ્રોજનવાયુયુક્ત 
સામુતે! પરપેઢો ઊંચે હવામા તર્યા કરે છે કાગળ ચોટાડેલા કપડાના 
ખલૂન તો બતાવવામાં આવતા જ હતા અને તેમાં ગરમ હવા 
ભરવાથી તે ઊંચે ચડતા હત એક પ્રખ્યાત ્ેન્ચ પૈવ જૈકસ ચાલ્સે 
હાઈડ્રોજનભરૅલુ બલૂન બનાવ્યુ હતું વગર પેસેજરે આ બલૂને 
સફળ ઉડયન કર્યુ હતું પણુ પેરિસથી પદર માતલિ દૂર્‌ તે ઊતયુ” 
જારે તેનાથી ભય પામી ગયેલા ખેડૂતોએ તેતે! નાશ કર્યો હતો 
ઈ સ ૧૭૮૫માં હાઈડ્રોજન ભરેનુ એક બલૂન ધડાકા સાથે ફાટી 
ગયુ અને તૈમાના પ્રવાસીઓએ નનન ગુમાવ્યા ત્યાર બાદ રોદ્મેો 
વષે ૧૯૩૭માં વિશાળ ભવ્ય મહેવાત સમુ હીંડનબર્ગ બલૂન ન્યુ 
જર્સી લેવકેહર્સ્ટમા ફાટી ગયુ અતે તેણે તીસ માપુસ્ે।ના નન 
લીધા તેમા ૭૦,૦૦,૦૦૦ ઘનફૂટ હાઈડ્રોજન પૃરવામાં આગ્યા હતો 
એ ઘણી વાર એટલેન્ટિક વટાવી ચૂકયું હતું 


એક તર નયા હાઈડ્રોજન ભરેલા બવૂતે ધડાકાથી દૂાટતા 
હતા ત્યારે ખીજી બાજુ પ્રયોગશાળાઓમાં અકુશિત ધડાકાએ ઉપર 
પ્રયોગી થઈ રલ્યા હતા રોયલ સે!સાયટીને વૈજ્ઞાનિક અહેવાલો મળ્ધા 
હતા કે હાઈડ્રોજન બળતાની સાધે ઝાકળ ઉત્પન્ન થાય છે એક 
બ્રિટિશ પ્રયોગકારે એક વીજળીના તણુખાથી એક બધ વાસણુમા 
હાડ્રોજનને! ધડાકે કર્યો હતો અતે તેથી ભેજ બન્યો હોવાનું 
તેભ નનેયુ હતુ એક કન્ય પ્રયોગકારે હાઈડ્રોજનતી «યેતત ઉપર 
ચીનાઈ માટીની રકાબી ધરી હતી અને તે ભીની ચર્ક ગર્ક હતી 
પ્રિમ્ટલીએ જડા કાચના વઃસણુમાં હાઈ ડોજન અને હવાનું મિત્રષ્યુ 


પ 
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સળગાવી ધડાકા ફર્યા હતા અતે ખીજ કામોમાં પરોવાયેલો 
હોઈ તે ચાર-૭ પ્રયોગો ન કરતાં તેણ જણાયું હતું કે હાઈડ્રોજન બ'દૂકના 
દારૂનું સ્થાન લર્ઠ શકે નહિ. પ્રયોગના પરિણામને! કક અણસાર 
તા તેતે આવી ગયે હતે! પણુ તે તેમાં આગળ વધ્યો નહિ. 


કાયના વાસણુમાંતા ધડાકા અને ભેજના અહેવાલેોએ હૈત્રી 
રેત્રન્ડિશના મગજમાં એક વિચારસ્કુલ્લિંગ ઉત્પન્ન કરી દીધો. તે 
પોતાની પ્રયોગશાળામાં પાછે ક્યોં અને તેસે તેતી કાચની નળીઓ 
હવા અતે હાર્ઈડ્રોજનથી ભરી દીધી. તેણે કરી ફરીને ઓક્સિજન અને 
હાઈ ડ્રોજનથી પ્રયોગે।પ કર્યા. તેણું કાચના નળામાંથી વોજળીને। તખમુખો 
* પસાર કર્યો. સાચે જ નળામાં ભેજ બાઝી ગયે! હતે. તે એક 
પછી એક એમ પ્રયોગો કરતો જ ગમે. દસ વરસ સુધી, નળામાં 
- ભરેલા વાયુએનાં અને તેમાંથી બહાર આવતા વાયુ અતે ભ્ેજનાં 
“ “વજન ખૂબ કાળજીપૂર્વક તેણે માપ્યાં, શુદ ઓક્સિજન, સામાન્ય 
હુવા, હોઈડ્રોજન એ બધાંનાં માપ લઈ, સળગાવી તેણે ધડાકા કમાં, 

* અતે તેનાં પરિણા।મ તેભ ચોકસાઈથી નેધ્યાં. 


૬. સ. ૧૭૮૪માં કેવેન્ડિશે 
હુવા ( હાઈડ્રોજન ) સાધેના દક 
મયોગે। લંડનની રોયલ સે!સાયટી 
સમક્ષ પેશ કર્યા. તેનાકામ પરથી 
મૂલિતિ ધતાં અતુમાતે। ચમકાવી 
મૂકતારાંહતાં.કેવેન્ડિશને માલૂમ વપ્યુ વિષે સપહેતી સેળવવપ 
પડપુ'કેફ્લોજિસ્ટીન (તે હાઈન સપ્ટે અને તેતું કદ સપ્પવ॥ સપ્ટે 
ડ્રોજનને ફ્લેજિગ્ટીન કહેતા )ે કેવેન્ડિશે વપ્પરેલું વપયુ-મપ્પક 
“કૂલેોજિરિસ્ટીનરહિત હવા (તે ઓકિસજનતે આ નામે સંખોધતે) સાધે 
સૈયોજાય છે ત્યારે પાણી ઉત્પન્ન ચાય છે. વળી વધારામાં તેણે સાબિત 

કું” એર્ધકેસજન સાથે તેથ બમણુ। કદમાં હાઈડ્રોજન સચોન્નઈ ને 
પાણી ઉત્પન્ન કરે છે. તેણે ઘા હાઈડ્રોજન અને ઓક્સિજનતે સ“યે!જી, 
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તે વાયુના અસલ ૧જન જેટલા જ વજનનુ' પાણી ઉત્પન્ત કયુ”, 
પાણી એ મછતત્ત્વ નથી, “અતે દેખીતી રીતે ન માની શકાય એવું 
હોવા છતાં પણુ પાણી ખે ર'ગરહિત વાયુઓતુ” બનેલું છે એ કેવેન્ડિશે 
ખાત્રીપર્જક પુરવાર કરી બતાત્યું. 

આ બધાં કામ કરતાં કરતાં કેવેન્ડિશે શોધી કાઢયું કે આપણે 
શ્રાસમા લઈ એ છીએ તે થવામાં ૨૦ ટકા ભાગ ઓડિસજન છે, 
તેતે આ પરિણામ તરફ દોરી જનાર હાઈડ્રોજન અતે હવાના 













































































































































































ઉપરત ચિત્રમદેં બતાવેલું સાહુ” સધ્ધન વાપરી 
કેવેન્ડિરો એક અગત્ય નદ પ્રયેપ્ગદ્રારા સખિત હસુ” કે, 
હુવાતેદ ઘલેપ્ખરેદ ભાગ પ્રપ્ભુવપ્યુ (027)/5૯0) 
અને નત્રવપચુ ( પ10-08૯૫ ) છે. તેસે વકનતિકાસાં 
હવા અને ગ્રાણુવાયુનુ' મિશ્રણુ ભચુ” અને વિડૃત- 
સ્કુલિંગતી સદદથી બધા નત્રવપયુનુ" માણુવાયુ સાધે 
સ'પોઈજત થપ્ય છે, અતે તેશી બેમાંથી એક પણુ “ 
વ્રાયુ ખિલકુલ રહી જતેદ નથી એમ સપખિત્ત ટયુ”* 
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ધડાડાનુ' કાળજીપૂર્વકનુ* કરેલું પચડ્કરણુ હતું, જ્યાં વીજળીના તણુખાથી 
હવા અતે હાઈડ્રોજન એકદમ વિરતાર પામતાં છતાં ત્યારે ડેવેન્ડિશે 
તેમાં સહેજસાજ તેજાબના અશ પણુ પારખ્યાં હતા. હવામાં રહેલ! 
નાઈટ્રોજનને કારણે એ હતું એમ તેણે પારખી લીધું. એટલે વીજળીને 
વણુખા થાય છે ત્યારે ઓક્સિજન નાઈટ્રોજન સાથે સ'યે.જાય 
છે તે તેણે વરતી કાઢ્યુ હતું, 


કુદરતી ખાતરઉત્પાદનની આ પાયાની પહ્દતિ છે. વિધ્ુતન 
વિભારણુ દરમિયાન નાઈ ટ્રોજ્ન ઓક્સિજન સાથે સ'યોન્નય છે અ# 
એ આકાશી ખાતરને વર્ષાભૂમિ ઉપર લઈ આવે છે. કેવેન્ડિયે હવાન 


જેવું એકલવાયું જીવન તે જીવ્યો, તેવી જ રીતે એકલવાયે। કોઈની 
સાર્સ'ભાળ વગર કેવેન્ડિશ ૧૮૧૦માં અગણ્યાએ'શી વરસની ઉંમરે 
અવસાન પામ્યો. ઇંગ્લેન્ડમાં ડબીમાં તેના શબને દદ્નાવવામાં 
આવ્યું, કે જ્યાં આ ચક્રમ વૈજ્ઞાનિક કે જેણે તેની જિદગી દરમિયાન 
પર્મસ'રથા તર૬ નરા સરખુ'ય ધ્યાન આપ્યુ" નેવું, તેની 
યાદગીરીમાં દેવળ ખડુ' કરવામાં આચ્યુ*, 


નર્યા રસાયણુશાસ્રના અભ્યાસમાં 7 હેત્રરી ડેવેન્ડિશને સતોષ 
નહોતો. તેણે વિઘુતશાસ્રમાં પણુ ફેટલીક તોપપાત્ર સાધો કરી છે. 
સટનના આકર્ષણના સિહ્ાંતને ઉપયોગ કરી તેણે આશ્ચર્ય જનક 
ચેકસાઇપૂવક પૃથ્વીનુ* વિશિષ્ટ ગુરૃત્ત્‌ ૫*૪૮ છે એમ સિદ્ધ કયુ” 
ઉવું. વાસ્તવિક દૃષ્ટિએ તો કેવેન્ડિશ્ઞે ફેથ્વીનું' જ વન્‍ત્ન કરી લીધું. 
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તેના વારસોએ તેતી મિલકતનો સારો એવો ભાગ ઈડેલેન્ડમાં 
કેવેન્ડિશ પ્રયોગશાળા સ્થાપવામાં વાપર્યો કે ન્યાં મહાન ને. ને. 
ઘોમ્ખ્સને ૧૮૯૭માં ઈ લેકટ્રોનની શોધ કરી હતી અને ત્યાંની પ્રયોગ- 
શાળામાં કામ કરનારાઓઆમાંથી પદાથ“વિતાન અને રસાયણુવિતઞાનના 
જ્વેત્રે આછામાં આછા ૪ વૈશાનિકે નોખેલ ૪નતામ જતી ગયા હતા. 


હાઈડ્રોજન અને નાઈટ્રોજનની શોધ માટે હવાનું બ'ધધારણુ નછી 
ડરી આપવા બદલ, પાણીનું બ'ધારણુ નિશ્રિત કરી બતાવવા બદલ, 
તેમ જ તેની ભવ્ય પ્રાયોગિક તેમ જ વિશ્લેષણાત્મક ખૂખીતે કારશે 
વૈજ્ઞાનિક વિભ્રૂતિઓમાં હેત્રી કેવેન્ડિશ અત્રસ્થાને બિરાજે છે. 


એક ઘણા અગત્યના પ્રયાગ માટે હેત્રી કેવેન્ડિશે આ સાદુ 
સાધન વાપ” હતું. વાળેલી નળીમાં ઓક્સિજત અતે ઠવાનુ* મિશ્રણ 
ભરીને તેણે તેમાંતા તમામ નાઈ ટ્રોજન ઓકિસજન સાથે ર્સમોજાય 
ત્યાં સુધી વિદ્યુતના તણુખા પસાર કર્યાં અને બતાવી આપ્યું કે 
લગભગ આ ખે વાયુઓની જ હવા બનેલી છે. 





૩, નેસેફ પ્રિસ્ટલી 
ક હક્્રૂક.ટટકતડ્ડડડટટડ્કકકડરૂફ૯ન્‍ડડટડ્ડૂ ફફટ ડ્ફૂહડ 

આર્ષ જીમ, સે!ડા કે સે!ડાની બાટલી તમે છેલવેલી કયારે લીધી 
છતી ઝે અમેરિકત લોકે ૧૦૦૦,૦૦૦,૦૦૦ ડોલર જેવડી જગી રકમ 
આઉસ્કીમ, સે!ડા, કોલા, જર એધલિ અને ચરખતી પીણાએ! 
પાછળ ખર્ચે છે. પાણીમાં એગાળેલા કાર્બન-ડાયોકસાઈડેની શેધ 
માટે ન્ેસેદ્‌ પ્રિમ્ટલીને સેનાને ચાંદ મળ્યો સારે, તા તે અબન્ને 
ડોલરના સેડા-લેમન પૌણાંના ઉઘોડાની શરઆત કરી ર્લો હતે! 
એવે તો તેને સ્વપ્ને પણુ ખ્યાલ નહિ આવ્યો હેય, પણુ સે!ડા- 
વાટરના ઉદ્યોગની શૈધતે કારણે પ્રિસ્ટલીતુ' નામ મહાન વૈજ્ઞાનિક 
વિભૂતિએમાં સ્થાન પામ્યુ' છે એવું નથી. તે કારણુ તે! જીવનપ્રદ 
વાયુ પ્રાણુવાયુની શોધતું” ગણાય. 

ઇંગ્લેન્ડમાં લીડ્સ શહેર પાસેના એક નાના ગામમાં ૧૭૩૩ના 
માર્ચની ૧૩મી તારીખે ન્ેસેફ પ્રિસ્ટલીનો જન્મ થયે! હતે. તેતો 
બાપ એક ગરીબ વણુકર યતો અને ન્તેસેદ્‌ સાત વસ્સતેપ થયે 
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ત્યારે તો તે તેને અનાથ મૃજઝી પરલોકવાસી બન્યો, મોકળે મને 
ચર્ચાએ થતી હોય એવા વાતાવરણુમાં આ અનાથ બાળકતે તેની 
શાશીએ ઇછેમો. ' રીસેન્ટર્સ 'ને નામે ઓળખાતા એક ધાર્મિક 
મંપ્રદાયની તે સભ્ય હતી અતે તેણે નેસેક્ને પાદરીનુ' શિક્ષણુ લેવા 
નોનકોન્ફ્રોમિર્ટની શાળામાં દાખલ કર્યો. ન્નેસેશ શક્તિશાળી વિદ્યાર્થી 
હતા અતે ભાષાઓ શીખવામાં તે તેણુ તોંધપાત્ર શક્તિ દાખવી 
છતી. તેભું ફ્રેન્ચ, ઈટાલિયન, જર્મન, અરેબિક અતે આમે'ઇકે 
ભાષાઓ ઉપર પ્રભુત્વ મેળવ્યુ' હતું. તેમ છતાં પણુ તેની જીભ 
ઝલાતી હોવાને કારણે મેન્યુએટ થયા બાદ એક નાના સરખા 
રદવળમાં અઠવાડિયે એક પાઉન્ડ કરતાંયે ઓછા પગારે પાદરીની 
જગા તે મેળવી શકયો, ખરચ ન્નેગુ' કમાઈ લેવા, કે પછી તેની 
અથાગ શક્તિતે કારણે -- પ્રિસ્ટલી આખો દિવસ ગામતી શાળામાં 
શિક્ષણુ આપતો અને ત્યાર બાદ તે ખાનગી ટ્યૂશને! આપતો, વળા 
એ જ અરમામાં અગ્રેછ ભાષાનુ' વ્યાકરણુ લખવા જ્ેગો સમય 
કાઢવાની પણુ વ્યવસ્થા તે કરી શકયો. થોડા જ સમયમાં “ડિસેન્ટરાની ? 
શાળામાં ભાષાશાસ્ના શિક્ષક તરીકે તેની નિમણૂક થઇ. આ જ 
શાળામાં તેણે રસાયણુશાસ્રનાં કેટલાંક પ્રવચનોમાં હાજરી આપી 
અને તૅણે «તે જ પ્રયોગો કરવાની શરૂઆત ફરી. સ્થાનિક 
વૈજ્ઞાનિકોમાં તે ન્નણીતો ચક ગયે!. 


અમેરિકન વસાઢતોાનેો ફર'દો એલચી, બેન્જામિન ડ્રેન્કલીન 
અમેરિકન સ્‍્વાત'શરયની તરફ્રેણુમા લોકમત ડેળવવા ઈંગ્તેન્ડ આવ્યો. 
પ્રન્કલીન વૈજ્ઞાનિક હતો અને વૈમાનિકના લેબાસમાં જ તે આવ્યો 
હતો. એ જમાનાના મહાન વીજવૈનઞાનિકને મળવા ક્રિસ્ટલી હફળો- 
ફાંદળો લ'ડન રોડથો અને તેની પ્રેરણાઃએ, તેણે “ વિઘુતવિસાનની 
આજની પરિસ્થિતિ અને તેનો ઇતિહાસ ' નામનુ પુસ્તક લખ્યુ”. 
આ પુસ્તફ્તે પરિણાવે ૧૭૬૬માં રૉયલ સેસસાયટીના સભ્ય તરી” 
તેતે ચૂ'ટી કાઢવામાં આવ્યો. સાથે।સાથ અમેરિકન કાંતિકારીઝ ” 
પૂકે ન્યાય રહેશો છે એમ ત્રિસ્ટલાતે ખાતરી થઈ ગઈ 


હ 
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બેન્જમિન કેન્કલીન સાથે આજીવન મૈત્રીના સબધ જાળવી 
રાખ્યો. આપગે સહેજે સમજી શકશું કે પ્રિરટ્લીએ લખેલા વિઘ્યુત- 
વિનાનના ઇતિહાસમાં તે સમયમાં જાણીતી હષ્ટીકતતે! સ'્રહ માત્ર 
જ નહણેતેો પણુ તેમાં મૌલિક પ્રયોગોને! પણુ સમાવેશ થતે! હતે. 


હજુ પણુ ધ'ધે પાદરી જ, પણુ નવરાશ સમયના વૈજ્ાનિક 
પ્રિસ્ટલીની નિમણૂક લીડ્ઝ દેવળના પાદરી તરીઠ્ે થઈ એક મેટા 
દારૂ ગાળવાના કારખાના સમીપ તેણે રહેવાનુ” રાખ્યુ'. તેતો પગારે એછે 
હતો અતે હવે તો તેને માથે કુટુંબના ભરણુપોષણુની જવાબદારી પણુ 
ઘતી, તેની રાસાયણિક તરીકેની કારકિર્દાને વેગ આપનાર તે! મતોહર 
સગ'ધી આપતો પડોશ જ હતો. દારૂ ગાળનારાઓના તવામાંના 
મિત્રણુમાંથી છૂટતી હવાને ભેગી કરી લેવાની પરવાનગી તેણે મેળવી 
લીધી. તેણે આ વાયુને! અભ્યાસ કર્યો. એ થવામાં સળગતી સળી 
ઓલવાઈ જાય છે તેની તેણે નોંધ કરી. પ્રિસ્ટલી વૈસાનિકેનાં 
લખાણો ઉથલાવી ગયો અતે આજે આપણે જેને કા્ળન-ડાયેકસાઈઈડને 
નામે આળખીએ છીએ તેવી એ “ બ'ધિયાર હવા 'ને જૈયાર કરવાની 
ખીજી પહદતિઓ તેણે ખોળી કાહી. સદ્ભાગ્યે તેમાંને। કેટલોક વાયુ 
પાણીમાં એગાળવામાં તેને સફળતા મળી અને તે “બદલ આગળ 
ઉલ્ેખ કર્યા મુજબતે ચ'દક તેતે અર્પણુ કરવામાં આવ્યે!. 


તેની સફળતા ફાાન્સે માન્ય રાખી. ફે-ચ એકેડેમીએ સભ્ય તરીકે 
તેને ચૂટી કાઢી તેવુ બહુમાન કયું”. વિજ્ઞાન પરત્વે તો સૌથી 
અગત્યની વાત એ હતી કે તેનો સમય રળી લેનાર દેવળના 
કામમાંથી તેને મુક્તિ મળી. વળી વખતસર જ તેના મૃ'ઝાયેલા 
શ્રોતાવર્ગને તો તેમતે! ઉપદેશક “ટલા ને બરણીએ વચ્ચે પુરાઈ 
રહેતા હશે એ વાત જ માન્યામાં આવતી નહોતી. મહાન વિદ્દાન 
અને રાજનીતિસ લોઈ શેલબતે* પોતાના લાઈ બેરિયન્‌ તરીકે તેની 
નિમણૂક કરી. સાથે સાથે જ તેતે ગયોગશાળાની સગવડ પણુ કરી 
આપી, લોર્ડ શેલબન્‌' પ્રિસ્ટલીના શિયાળાના રહેઠાણ માટે લડનમા 
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* અને ઉનાળાના રહેઠાણુ માટે પોતાના કાલનેના કિલ્લામાં આવેલા 
શીત્તકૃહમાં પ્રયાગ કરવા પ્રયાોગશાળાની સગવડ કરી આપી અને 
તેને વાર્ષિક બસે! પચાસ પાઉંડતુ* સાલિયાણું પણુ બાંધી આપ્યુ, 


પ્રિસ્ટલીએ તેના સૌથી અગસના પ્રયોગો પૈછળીના કેટલાક તે 
લૉર્ડ શેલભરનના સહેવાસ દરમ્યાન જ કરેલા, શેલબર્ન” સાધે તે 
ફ્રાન્સ ગયેલો અતે એન્ટોઈન લેવોશિયેરતી મુલાકાત તેણે લીધેલી, 
ખ્રિગ્ટલીએ ખોળી કાઢેલી ફ્લોજ્િસ્ટીનરહિત હવા એક નવે જ 
પદાથ" હતો એ બતાવવાનુ' માન લેવોાશિયેરની આંતરસૃઝને આભારી 
હતુ". લેવાશિયેરે તે પદાર્થ*તું નામ એક્સિજન પાડયું”, 


૧૭૮૦મ પ્રિસ્ટલી આમત્રણુની રૂએ લયુનર સોસાયટીને! સભ્ય 
ખન્યો. આ પ્રખ્યાત મ'ડળમાં તે જમાનાના અગ્રગણ્ય વૈજ્ઞાનિક 
અતે ઉદ્યોગપતિઓનતોા સમાવેશ થતો હતે. માટીકામ ઉદ્યોગના 
મણારથી ભેશિઆહ વેજવુડ, વરાળય'ત્રના આવ્વપિતા નેમ્સવાટ, 
પ્રકૃતિવિદ્‌ ચાટ્ઈ ડાર્વિનના દાદા ઈ રેસ્મસ ડાવિંત : એ બધા આ 
મ'ડળના સભ્ય હતા. 


લ્યુતર સોસાયટીના સભ્યો દર પૂનમ પાસે આવતાં સોમવારે 
મહિનામાં એક વખત મળતા. તેમના ૭ કલાક પર્ય તના ખાણા બાદ 
સભ્યોને મોડી રાતે ઘરે પાછા કરતાં ચાંદનીને લાભ મળે એ હિસાખે 
આ દિવસની પસ'દગી કરવામાં આવી હતી. 


ઊ*ચી ન્નતનું ખાણું અને પ્રેરણાત્મક વાતચીતના લાભ ઉપરાંત, 
આ મળન કેટલાક પસાપાત્ર સભ્યો પ્રિસ્ટલીના પ્રયોગોને અથે” 
નાણાં?ય મદદ આપવાનુ' પણુ માથે લેતા. પ્રિસ્ટવી આદશ'વાદી 
છત્તા અતે પોતાના પ્રચાગામાંથી કોઈ પશુ પ્રકારને! આર્થિક લાભ 
લેવાતો! વિચાર કે ઇરાદો રાખતો નહેતો. અને બધા જ પ્રયોગો! તે 
જનણેર્‌ કરી દેતે. વળી તે લ્યુનર સોસાયટીના સભ્યો પાસેથી લાંબુ* 
નાણુ નહીં લેતાં ફક્ત પ્રયોગ માટે જરરી હોય તેટલુ જ લેતે, 
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પણુ ન્ેસેક્‌ પ્રિગ્ટલીને નસીબે શાંતિપૃર્વક વનાનિક જીવન જવવાવું 
લખ્યું નહેતું. કાંસની રાન્‍્ત્યકાંતિના જુવાળમાં આ આદશવાદી પાદરી 
ફેસાઈ ગયા. સ્વાત”ય, સમાનતા અને નબિરાદરીનાં લખાણો તેણે છુટથી 
લખ્યાં અને વ્યાખ્યાનો આપ્યાં અને રાન્યકારણુથી ધર્મકારણુની 
અલગતાને તેણે વધાવી લીધી. એડ્મ'ડ બઈ ૧૭૭૫માં બ્રિટિશ સર 
કારને વસાહતો સાથેની સમજૂતી કરાવવા પ્રયત્ન કર્યો હતો. પણુ 
ક્રાંસની રાન્યકાંતિની હિંસાને તેણે વખોડી કાઢી અતે હાઉસ ઓફ 
કોમન્સમાં પ્રિસ્ટલી ઉપર ઉમ્ર પ્રહારો કર્યા, ફ્રાંસની ક્રાંતિની ખીજી 
પવ'ણીએ એટલે કે ૧૭૯૧ના જુલાઈની ૧૪મી તારીખે કાંતિ પરત્વેના 
વાદવિવાદથી ઉસ્ઠેરામેલા રોળાએ પ્રિસ્ટલીના નિવાસસ્થાન ઉપર હકો 
કર્મો. નજરે ન્નેનાર એક સભ્યે તે બનાવને! હેવાલ નીચે મુજ્બ આપ્યો છે. 


“ તેએ એકાએક ચદ્ી આવ્યા, ભોંયરાને તેમણે ખાલી કરી નાખ્યં, 
રાચરચીલુ* તોડી નાપ્યુ' તેના પુસ્તકાલયને વેરવિખેર કરી નાખ્યુ”, 
ચોપડીઓના ચૂરા કર્યો. તેની રાસાયણિક પ્રયોગશાળાની સાધન- 
સામમીને। નાશ કર્યો. અતે છેવટે ઘરને આગ લગાડીને જ તેએ 
જ'પ્યા. વીસ-વીસ વરસ સુધીના વૈત્તાનિક અભ્યાસ અને પરિશીલનને 
ગતાપે તેભ લખેલી તોંધોતી ઉસ્તપ્રતોના ચીરાએ તેના ઘર પાસેથી 
સસાર થતા રાજમાર્ગો €૫ર માઈ લે! સુધી પથરાયેલા પડચા હતા.” 
ક શેષ જીવન પર્યત પ્રિસ્ટલી આ તુકસાન પરત્વેનો! શોક વિસર્યો 
નહોતો. ક 

સારા નસીમે ડળ. પ્રિસ્ટ્લી અને તેનું કુટુ'બ બચી ગયાં હતાં. 
બર્મિંગહામ છોડી કુટુબ લવન નાસી આવ્યું, ઝેમ જેમેં ડ્ાંસની 
રાજ્યકાંતિ ભયાનક સ્વરૂપ પકડતી ગઈ તેમ તેમ પ્રિસ્ટલી સામેતે! 
રોષ વધતો જ ગયો. તેને દેશદ્રોહી અને બિનખિરતી તરીકે નવાજવામાં 
આવ્યો. રોયલ સોસાયટીના તેના સહકાયડર્તાઓઆએ તેતે! સાથ છેડી 
દીધો. ૧૭૯૪માં ગ્રિસ્ટલી અમેરિકા જવા ઊપડથો. 

ન્યૂયોર્ક શહેરમાં આવી પહોંચતા જ પ્રિસ્ટલીતે હાંની મ્રનનએ 
છર્ષનાદથી વધાવી લોધે।, ધાર્ષિક, વૈ્ઞાનિક તેમ જ રાજ્જીય નેતાઓએ 
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તેતે અભિન'દન આપ્યાં અને મે વરસ અગારે તેના દીકરાએ પેન્સિ- 
લ્લાનિયામાં નેર્ધમ્બલેન્ડમાં ઠરીઠામ થયેલા દત્તા. એટલે યુનાઈ ટેડ 
રટેઈટ્સમાં આવતાં % તે તેના દીકરાઓતે જઈ મળ્યે. યુતિટેરિયન 
રવળના પાદરી, પેન્સિલ્વાનિયાના વિશ્વવિવ્રાલયમાં રસાયણુશાસ્્રના 
પ્રાધ્યાપક કે અમેરિકામાં ફરતા ભાષપુકર્તાની ફામગીરી એમ અનેક 
પ્રકારનું કામ સ્વીકારવાનું તેતે કહેવામાં આવ્યું. બેન્જામિન ડેન્કલીને 
દ્િલાડૅહ્દ્યાનાં દાર તેને માટે ખુલ્ાં મૂકી દીધાં. 


પ્રિસ્ટલીને થોમસ જેક્રસનની મુલાકાત અને જયોર્જ વૉશિંગ્ટન 
સાધે ચાહ લેવાતો લાભ મળ્યે!. 


તેમ છતાં તેણે તે! તોર્ધમ્બરલેન્ડમાં જ રહેવાનુ” પસ કયુ” 
અતે એ શાંત શ્થળે તેણું નાની સરખી પ્રયોગશાળા ઊભી કરી દીધી. 
તેવુ' [તિવાસરસ્માન આજે નેશનલ મ્યુઝિયમ - રાષ્ટ્રીય સ'પ્રહરથાન છે 
અને તેના મુલાકાતીઓને પ્રિસ્ટલીએ રસાયણુવિસાનના જ્ઞાન માટે 
વાપરેલા ચ'ભુ, કસનળીએ। અતે કુસીબલોનાં દર્શનને! લાભ મળે છે. 


વ્ઞાનિકો અતે રસાયણુશાસ્્રીઆની હરોળમાં પ્રિસ્ટલીતે મૂકી 
શકાય એવી તે કઈ કઈ મહાન શોધે! તેણે કરી હતી ? તેણે અદ્ભુત 
મૂઇતત્્વ-ઓકડિસજ્નની શેધધ કરી હતી. તેની પઠ્તિ સરળ અને 
ચુંદર્‌ તેમ જ અસરકારક થતી, તેણું પારાથી અડધે સુધી ભરેલા 
એક ચ'ભુમાં થોડે પારાતો એકસાઈડે નાખ્યો. તેણે પારે ભરેલા 
પાત્રમાં ચ'સુને ઊંધો વાળ્યો. પછીથી તેણે વિપુલદશક ફાય મારદત 
સૂર્યનાં ફિરસ્રોને પારાના ઓકસાઈડે ઉપર કેન્દ્રિત કરી તેને તપાવ્યે. 
ને રાસાયણિક ક્યાથી નવે! વાયુ ઉત્પન્ન થાય તો ચ'યુમાંથી પારે 
નીચે ઊતરવા નતેઈ એ. ન્તે રાસાયણિક ક્રિયા ચ'જુમાં રહેલી હવાને, 
ઉપમેગ કરે તો ગ'બુમાં પારો ઊચે ચડવો નેઈ એ. ગ્રિસ્ટલીને 
સાલૂમ પડચુ' કે પારાના ઓકસાઈ ડૅ ગરમ થતાં પુષ્કળ પ્રમાણમાં 
વાયુ આપ્યો. અકસ્માત તેના ધ્યાન પર આવી ગયું કે તે વાયુમાં 
સળગતી મીણુજવી યુષ્કળ ગ્ડસ્યકી ગળે છે તેણે ડેગયાક ઈડર 
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ઉપર્‌ એ વાયુ અજમાવી ને” ત્રાધી કાઢ્યું કે શુ ધવા ભચ્લા 
વાસણુમા પુરાયવો ઉદર જેટલું જડી શકે તેના કરતા આ વાયુ 
ભરલા તેવા જ વાસણુમાં ઉંદર વધા? લાબો! સમય છવી સકે છે 


પ્રિમ્ટલીએ ખોળી કાઢ્યુ કે વનમ્પતિ અતે છોડ માન “ પ્રાસો 
જુવાસની ક્રિયાતે હ્લટાવી તાખે છે અતે વાતાવરયુને મીર્ડું તાજ 
રાખવા ગ્રયત્ત ક? છે? ઓકિસજન કારી લીધેવા એક વામણુમાં 
તેણે એક છોડના ૮ ડાતે મૃકથુ અને તે કૃડાને દસ ત્વિસ ગ્યા 
ખાદ તે વાસણુમાં મીણુગત્તી સળગી શકે છે એમ તેભેનાધી કાઢ્યુ 


કુદરતની એકિસજન ઉત્પત્ર ડરવાની પરદ્દાવિની શોધ આ રીતે 
કરવામાં આવી હતી 


પેન્મિલ્વાનિયામાં પ્રયોગશાળા સ્થાપ્યા બાદ પ્રિમ્ટલીએ એક 
અગત્યની શોધ કરી અહીં તેણે ઉપષોગી પણુ પ્રાણઘાતક વાયુ 
કાર્બન મોતોકસાતડેને છતો ક્યે જયારે પૃર્ણુ દહન માટે જરેરી 
હેય તે કરતા એછા એકિસજનમાં કોગસેઇ, મેસોલીન, બડતણુનુ 
તેલ કે કાર્બનવાળો કોઈ પણુ પદાથ બળે ત્યારે કાર્ભન-મોને।કસાતડે 
ઉત્પત્ર થાય છે «યારે એકાદ મે(ટરતુ મશીન ગૅરેજમાં ચાન રહે 
ત્યારે અકસ્માતથી આ વાયુ ઉત્પન્ન થાય છે નસ્તેત-ઝેતામાં 
ઓકિસજન વપરા જાય છે અને સોડા વોટરમાં હોય છે એવે 
કાર્બન ડાથોકસાઈડે બનવાને બદવે પૂરતે! ઓકિસજન ન મળવાથી 
પ્રાણુઘાતક તાયુ કાર્બન-મેને।ક્સા ડિ ઉત્પન્ન થાય છે જરરી 
ઉપયેઃગ માટે કાર્જન-મોનેકસાઝડિતું ઉત્પાદન કરી શકાય છે અને 


આપણા રરેઠાણાને ગરમ રાખવામા તયા રસેઈકામમાં વપરાતા 
વાયુમાં મોટે ભાગે તે રહેને હોય છે 


નેસેક્‌ ગ્રિમ્ટલીએ માધેના ખીન્ત એક વાયુએ ₹ હમ્દ્રી ડેવીને 


છક્કડ ખવડાવી દીધી હતી તેણે તે વાયુને વાડાક સૂધ્યે! અને 
તૈની અસર્તુ નીચે સુજળ્‌ વર્ણન આપ્યુ 


સ. 


નેસેક ગ્િસ્ટલી ૬ ૩૧ 


*તાયુએ મારી તાડીના ધબકારા દર સેંકરે વીસ જેટલા વધારી 
મૃક્ષા અતે પ્રયોગશ]ળામાં મને ધેલા માણુસ માર્ક નાચતો કરી 
મૂકયો,” તેર આ મુજ્બ વર્ણુવેલે! વાયુ ઘણી વાર હાસ્યપ્રેરક વાયુ-- 
લાષીંગ ગૅેસ--ને નામે આળખાય છે. અતે દાંત ખેંચતા પહેલાં શરીરને 
જડ બનાવી દેવા તે વાપરવામાં આવતે. રાસાયણિક ભાષામાં તેને 
નાઈટ્રસ ઓકસાઈડતે નામે એળખાવામાં આવે છે. 


માદરેવતનમાં પજવણી કરવામાં આવી હેય એવા ડેટલાય 
માણુસેને આશરો આપવાનું અભિમાન અમેરિકા લઈ શકે, તેવા 
માણુસ્‌। પજી ન્ેસેફ પ્રિસ્ટલી પણુ એક ઘતે!. 


સિત્તેર વર્ષની ઉમરે ૧૮૫૪માં ન્નેસેર્દક્સ્ટિલીનુ' અવસાન ચયું. 





ર્ર 
૪, એન્ટાઇને ર લેવાશિયેર 


08420102089 હડે ક બૂહક૦ટન્‍#હ## 

કાંસની સરકારે & ઈ સન્‌ ૦૯૬ ગ્રા એન્ટાઈન લોરેન્ટ લેવાશિ- 
ચેરને અંજલો આપવા એક સમારેલ યોજ્યો હતો. એ ભત્ય સમા- 
૨ભમાં આ મહાન વૈજ્ાનિકની પ્રશ'સા દરતાં સ“ખ્યાબ'ધ ભાષણો 
કરવામાં આવ્યાં હતાં. ક્રાંસની સરકાર એથી વધારે તો કરી પણુ શૂં 
શકવાની હતી | તે તેને જીવતે! કરી શકે એવું તા નણેતું જ ! બે જ 
દ્ર અગાઉ ૧૭૭૪ માં શંસની રાન્યકાતિના ત્રાસવાદીઓએ લેવે!- 
શિમેરતે ફાંસીએ ચઢાવ્યો હતો અને તેના શબને ડેઇકે અઝાત કબરમાં 
દૃયનાવી દીધું હતું. 





૧૭૪૩ ના એગસ્ટની હટ્ઠી તારીખે એન્ટોઈન લોરેન્ટ લેવાશ્િયેરને! 
જ્ન્મ પેરીસમાં થમો હતો. તેતે બાપ એક મોટો જમીનદાર તેમ 
,જ વૈસાદાર વેપારી હતો. નાનપણુમાં જ તેની માતાનું અવસાન 


થયું હતું, તેના માયાછુ પિતા અને અપરિણીત ફે!ઈ એ તેને જતનથી 
_ઉશેયો હતો, 


એન્ટોઈન લેારેન્ટ'લેવોપરિધેર ? ૩૩ 


તેના પિતાની ₹૨છ તેને ધારાશાસ્ત્રી બનાવવાની છતી. ફરજ 
સમજને એન્ટોઈ ને કાયદાને! અભ્યાસ પૂરે કર્યો અને વજીલાત શરૂ 
ડરી; તેમ છતાં પણુ કાયદાના અભ્યાસ કરત્તા વિત્તાનના અભ્યાસમાં 
તેતે વધારે ર્સ હતો. કૉલેજમાં હતો સારે તેસે રસાયણુવિદ પ્રાધ્યા- 
' પક બોર્ડેલીનનાં પ્રવચનો સાંભન્યાં હતાં અતે પ્રવચનની સમનૂતી 
આપવા, તેની સાધાસાથ બતાવવામાં આવતા પ્રયોગોથી તે સૌથી 
વધારે પ્રભાવિત થયો હતો. વળી મહાન સ્વીડીશ પ્રકૃતિવેદ્‌ લીનિયસની 
મુવાકાતતી અસરના બળે તેણું વૈજ્ઞાનિક કારકિર્દી પસદ કરી. ૨૨ 
વર્ષની ઉમરે,્દપેરીસની શેરીએ ઉજ્ળવા માટેના પ્લાન બનાવવાની 
ઘર્‌ીફાઈમાં પ્રથમ આવવા બદલ ચ એકેડેમી ઓફ સાયન્સીઝ 
તરકથી તેતે સવર્ણ ચક અર્પણુ કરવામાં આવ્યો હતો. બે વરસ 
પછી તેશે કરેલા ફ્રાન્સના ભૂમ્તરીય અભ્યાસ તેમ જ ચિરોડી અતે 
પ્લાસ્ટર ઓદ્‌ પેરીસ અંગેના રાસાયણિક સ'શોધનની કદર કરીને તેને 
તે જ એકેડમીતું સભ્યપદ બક્ષવામાં આગ્યુ' હતુ. 


ફ્રાન્સના રાજન તરફથી ટેક્ષ કલેકટર તરીકે થયેલી નિમણૂક તેને 
ફાંસી તરક દોરી' ગઈ પરન્તુ તે નિમણૂક થઈ ત્યારે તો પોતાને 
“ૈજ્ઞાનિક કામ કરવા વધારે ફાજલ સમય મળયે એવું માની તે 
ખુશખુશાલ રલો હતો. ડિ 


રક્ષખાતાના એક સહકાર્ય કર્તા દ્રારા તેને મેરી એન પોહ્ઝતી 
ઓએઓળખાણુ થઈ. અક્ટાવીસ વર્વની ઉંમરને ઊંચે! ખૂબસૂરત મોહક 
“નવજુવાન એન્ટોઈત લેવે(શિયેર તેના કરતાં અડધી ઉંમરની અને 
અકાળે વયમાં આવેલી સુંદર્‌ મેરી સાધે પ્રેમમાં પડયો. 


તેમનું લમ સુખા, ભાગ્યશાળી અતે બુહ્િપાષક નીવડચુ, મેરી 
તતા સ્વામીની મૈત્રી અતે મદદનીશ બની રહી, એન્ટાઇનેને 
પરદેશી ભાષા શીખવવા તરદ્તુ' વલણ નહોતું, તૈથી મેરીએ અચૅછી . 
અને તેટિન ભાષા શીખો લીધી. તેશું તેના જમાનાના ગ્રિસ્ટલી,” 
ઝ્રયેન્ડિશ અને બીજ્ન અગ્રેજ વૈસાનિકાનાં લખાણાનાં ફ્ેન્ચમાં ભાષાંતર _ 


? 


ર૪ ૬ વિરાટ વૈજ્તપતિકેદ-4 


કર્યાં, સુંદર તેમ જ ચબરાક મેરીએ લેવેશિયેરના ઘરને ક્રાત્સ 
તેમ જ અત્ય રૈશેના વૈ્ઞાનિક મુલાકાતીએતુ' ગિલનરથળ 
મનાવી મૂકયુ', તે કલાની શોખીન હતી અતે લેવેશિયેરનાં પુસ્તકે! 
માટે આકૃતિએ દોરી આપતી. 


ફાંસીની પ્રતીક્ષા કરતા લેવે!શિયેરે કારાકૃહના સળિયા પાાછઇ 
મેસી તેના મહાન પુસ્તક “ મેમોઈસ હી. જીમી 'ની હસ્તપ્રત લૈયાઃ 
કરી અતે તેના મરણુ બાદ મેરીએ જ તેને વિશદ બનાવી ૭પાવી. 


“અસિ શું છે?' એ પ્રશ્ન ૫!૭૦ ઘણાં વર્ષોથી વૈજ્ઞાનિકે 
ગૂચદ્રાયા કરતા. પ્રાચીન લોકો અગ્રિતે પૃથ્વીનાં મૂળતત્વો ચૈજી 
સ'પૂર્ણુ એવુ” મૂળત-ત્ત જ માનતા. ડેટલીક પ્રાચીન સ'સ્કૃતિએમા 
અગ્નિની દૈવ તરીકે પૂત કરવામાં આવતી. લેવે!શિયેરના સમયમાં 
અગ્નિ-સમસ્યાતે ઉકેલ આપતો લોકપ્રિય તેમ જ સર્વસ્વીકૃત્ત વાદ 
દહતના ફ્લોજિસ્ટીનવાદે નામે એળખાતે!. 


આ વાદ મુજબ ૬હનશીલ પદાર્થ"માં દ્લોજિર્ટીન નામને! પદાર્ 
રશ છે એમ માનવામાં આવતું. આ પદાથ્્તે કોઈએ કદી ન્ેયો 
નહેતો ડે તે પદાય માટે કશે।યે દેઈ ને ખ્યાલ પણુ નહેતો; તેમ 
હતાં પણુ ફ્લોજિસ્ટીનવાદ બહોળો પ્રચાર પામ્યો હ્તો. ઓફિસજનતી 
શૈધ કરતાર્‌ મહાન વૈજ્ઞાનિક પ્રિસ્ટલી પણુ તેના અવસાનની છેલી 
પછ સુધી ફ્લોન્તિસ્ટીનવાદને! ચુસ્ત હિમાયતી હતે, આ વાદની 
રખાતી સાળિલી એ ગણાતી કે વસ્તુ દહન પામે છે ત્યાગે તેની ઊંચે 
જતી નવાળાએમાં તે કઈક ગુમાવે છે. વૈજ્ઞાનિકે કહેતા કે એ 
ગુમાવેલી વસ્તુ તે જ ક્લોજિસ્ટીન. 


લેવાશિયેર દહન અતે ધાતુઓને કાટ લાગવાને લગતા ગ્રયોગોતા 
અભ્યાસમાં મ'ડયો રલ હતો, ગ'ધક-અને ફોસ્ફરસ ઉપરના તેત!* 
પ્રમાગોએ તેને “ખાતરી કરી આપી હતી કે દહનને પરિયઞામે દહનશીલ 
પદાર્થ કરું ગુમાવતો 'તથી, પણુ તેતે તોળી ન્તેતાં દહન પહેલાંતા 


શ 


એન્યેઈન લેષરેન્ટ લેવાસિધેર # કજ 


તેના વજન કરતાં દહન પછીનું” તેનુ વજન વધારે થાય છે દહનમાં 
કેવોતિભ્ટીન છૂટો યઈ, જતે રહે છે એ વાદમાથી તેની શ્રદ્ 
ડગમગી ગડ 





સફયૂ'રી ઓડસાઈડસાંથી ઓડિસજન સેળવવાનેદ 
લેવેપરિયેરનો પ્રધાગ 

હવે લેવોશિયેરે રસાયણુના ઇતિહાસપ્રસિ્દ પ્રથોગે! પૈક અભૂત- 
પૂર્વ ગણાતો શાસ્ત્રીય પ્રયાગ યોજ્યો. તેસે એક રીટાર્ટમાં કાળજીપૂર્વક 
તોળેલો ધાડા પારો મૂકયો. આ સ્ટાર્ટને એક ધટાકાર્‌ બશ્ણી સાથે 
જેડવામાં આવ્યો હતે. આ બરણીમાં રહેલી હવાનું” કદ સાંપવામાં 
આવ્યું હતું એ બરણીને પારાના વાસણુ ઉપર એવી રીતે 
ઊધી મૂકવામાં આવી કે જેથી બહારની હવાની આવન તેમા થઈ 
શકે નહિં. લેવે(સિયેરે રિટાટૂપા અકેલા પારાતે ધીમી આચે તપાવ્યેઃ. 
તેમાંના કેટલાક પારાને! રાતો ભૂકો બની ગયો. બર્ણીમાંની હવાતુ” 
કંદ ઘટી ગયું એમ દર્શાવતી પારાની સપાટી બરણીમાં ઊચી આવી, 
લેવાશિયેરે તેતો એ ગ્રયોગ ચાલું જ રાખ્યો. બાર દિવસ પછી રાસા- 
યુણિક ક્રિયા બ'ધ પડી ગઈ ખાછ્ી રહેલો પારે લાલ ભૂકામાં કેરવાતો 
અટકા ગયે! તેમ જ બરણીમાંતી ડવતતુ'કદ પજુ ઘટવું અટક ગયુ" 
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કર્યાં, સુંદર તેમ જ ચબરાક મેરીએ લેવોશચિષેરના ઘરતે ફાનસ 
તેમ જ અન્ય રેશેના વૈત્તાનિક મુલાકાતીએ!તુ' સિલનચ્થળ 
બનાવી મૃકશુ', તે કળાની શેખ્મીન હતી અતે લેવે(શિયેરનાં પુથતક! 
માટે આકૃતિઓ રારી આપતી. 


ફાંસીની પ્રતીક્ષા કરતા લેવે!શિયેરે કારાગૃહના સળિયા પાછળ 
બેસી તેના મહાન પુસ્તક “ મેમાઈસ ડી. કીમી 'તી હસ્તપ્રત તેયાર 
કરી અને તેતા મરણુ બાદ મેરીએ જ તૈતે વિશદ બનાવી છપાવી. 


“અમિ શું છે?' એ પ્રશ્ન ૫।૭ળ ઘણાં વર્ષોથી સૈનિકો 
ગૂંચતાયા કરતા, ગ્રાચીત લોકે અગ્નિને પૃથ્વીનાં મૂળતત્ત્વો વેષ 
સ'પૂર્ણુ એવુ” મૂળતત્ત્ત જ માનતા. કેટલીક પ્રાચીન સ'સ્કૃતિઓમાં 
અગ્રિની દેવ તરીકે પૃન્ન કરવામાં આવતી. લેવોશિયેરના સમયમાં 
અગ્તિ-સમસ્યાને। ઉકેલ આપતો લોકપ્રિય તેમ જ સર્વસ્વીકૃત વાદ 
દહનના ફલોજિસ્ટીનવાદતે નામે એળખાતે।. 


આ વાદ સુજભ દહનશીલ પદાર્થમાં ફલોજિરટીન નામતે પદાર્થ 
ર્લો છે ખેમ માનવામાં આવતું, આ પદાર્ચને કોઈએ કદી નેવે! 
નહેતો કે તે પદ્યા્* માટે કશેયે કોઈ ને ખ્યાલ પણુ નહોતો; તેમ 
હતાં પણુ ફ્લોજિસ્ટીનવાદ બહોળો પ્રચાર પામ્યો હતો. ઓક્સિજનની 
શેધ કરનાર મહાન વૈજ્ઞાનિક પ્રિસ્ટલી પણુ તેના અવસાનની છેલી 
પળ સ્રધો ફ્લોજિસ્ટીનવાદનો ચુસ્ત હિમાયતી હતો, આ વાદની 
રખાતી સાખિતી એ ગણાતી કે વસ્તુ દહન પામે છે ત્યારે તેની ઊંચે 
જતી જ્વાળાઓમાં તે ક'કિ ગુમાવે છે. વૈજ્ઞાનિકો કહેતા કે એ 
ગુમાવેલી વસ્તુ તે જ ફ્લોજિરટીન, 


લેવાશિયેર દન અને ધાતુએને કાટ લાગવાને લગતા ગ્રયોાગોના 
અભ્યાસમાં મડથો ર્લો હતો. ગ'ધકઅને ફેસ્પ્ર્સ ઉપરના તેના 
પ્રયાગોએ તેતે આતમ કરી આપી રતી કે દકનને પરિણમે દહનશીલ 
પદાથ કશું ગુમાવતો [નથી. પણુ તેને તોળી ન્નેતાં દહન ગશેલાંતા 
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તેના વજન કરતાં દહન પછીતુ તેનુ” વજન વધારે થાય છે દહનમાં 
ફલોજ્િમ્ટીન છટો થઈ, જતો રહે છે એ વાદમાથી તેની શ્રદ્ધા 
ડગમગી ગઈ. 





સકયુ*રી ઓડસાઈડમાંથી ઓડિસજત મેળવવાતો 
લેવોાપરિયેરનો પ્રયોગ 

હવે લેવાશિયેરે રસાયણુના પતિહાસપ્રસિદ પ્રયોગો! પૈેઝી અભૂત- 
પૂર્વ ગણાતો શાસ્ત્રીય પ્રયોગ ચોજ્યો. તેણે એક રીટોર્ટમા કાળજીપૂર્વક 
તોળેલો ઘોડે] પારો મૂકયો, આ સ્થિર્ટતે એક ધટાકાર બરણી સાથે 
ન્નેડવામાં આવ્યો હતો. આ બરણીમાં રહેવી હવાનું કદ માપવામાં 
આવ્યું હતું. એ બરણીને પારાના વાસણુ ઉપર એવી રીતે 
ઊંધી મૂકવામાં આવી ઠે જેથી બહારની હવાની આવજા તેમાં થઈ 
શકે નહિ લેવાશિયેરે ર્ટાર્ટમાં મૃઠેલા પારાને ધીમી આચે તપાવ્યો. 
તૈમાંના કેટલાક પારાતે! રાતો ભૂકો બની ગયે. બરણીમાની છવાનુ' 
કંદ ઘટી ગયુ એમ દર્શાવતી પારાની સપાટી બરણીમાં ઊ'ચી અવી. 
લેવાશિયેરે તેનો એ પ્રયોગ ચાલુ જ રાયે. બાર દિવિસ પછી રાસ।- 
ચૃણિક ક્રિયા ખધ પડી ગઈ બાછ રહેલો! પારો લાલ જકામાં કેરવાતો 
અટજ% ગયા તેમ જ ખરણીમાની હવાનુ'કદ પણુ ઘટતું અટકી ગયુ . 
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પ્રયાગ શર કર્ષો ત્યારે સ્ટાર્ટ, નળી અને બરણીમાં ૫૦ ઘન ઇંચ 
હવા હતી. «યારે પારાતે તપાવવાનુ' ગ'ધ કર્જ" ત્યારે તેમાં ૪૦ ઘત 
ઇંચ જ હવા બાક રહી થતી એમ તેતે માલૂમ પડયુ" 


પ્રયોગને] આ પ્રથમ તબકકો પૂરે કર્યા ખાદ તેણે સ'ભાળપર્જક 
રાતા ભૂકો એકડો કરી લીધો અને તેતે સખત તાપ આપી તપાવ્યો. 
તેમાંથી છૂટો પડતે! વાયુ તેણે ભેગે! કર્યોય અને તેનુ” કદ અગાઉ પડેલી 
ઘટ જેટલું જ એટ્લે કે ૧૦ ધન ઇંચ થયું. આ પરિણામ ઉપરથી 
તેણુ કાટેલો નિષ્કર્ષ સાચે! ઠર્યો, હવાનો પાંચમો ભાગ પારા સાથે 
સ'યાજ્ાઈ શકે છે અતે લાલ ભૂકો બનાવી શકે છે, આ વાયુતે પ્રિસ્ટ- 
લીએ સપૂર્ણું હવાનું નામ આપ્યું હતું, લેવાશિયેરે એજ વાયુનું નામ 
ઓકિસજન પાડપુ', ત્રીક શબ્દ “ ઓકસસ્‌ ' એટલે તૅન્નભ અને 
ગ્લૂનન એટલે ઉત્પન્ન કરવું એ બે શબ્દો ઉપરધી ઓકિસજન શબ્દ 
ખતેશે છે. ખધા જ તેજાળમાં આ વાયુ રહેલો હોય છે એમ લેવો- 
શિમેરે ભૂલથી માની લીધું હતું. 


લેવે!શિયેર ઘણે કુશળ 'પ્રયાગકાર હતે।. તેના પ્રાયોગિક કામ માટે 
તેણે ઘણાં નાજુક ત્રાજવાંએ બનાવડાવ્યાં હતાં. તેણે કહ્યું છે : “રસા 
ચણુશાસ્ત્રની ચોકસાઈ અતે ઉપમોગ રાસાયણિક ક્રિયામાં ભાગ લેનાર 
અંગોના અતે તેમાંથી ઉત્પન્ન ચનાર્‌ પદ્દાર્થના વજન ઉપર જ 
આધાર્‌ રાખતા હોવાથી એ બાબતમાં અતિશય ચોકસાઈ રાખવી 
જરરી થઈ પડે છે અને તેથી જ આપણુતે સારાં સાધને પૂરાં 
પાડવાં નઈ એ.” 


દ્રવ્યની અખડિતતાને અગત્યતા સિહત દર્શાવતારા તેના 
પ્રયોગોાના પરિણામે કરીને, આધુનિક રસાયણુના પિતૃએ! પૈછી એક 
1રીકે તેની ગણુના કરવામાં આવે છે. એ સિદ્ધાંત દર્શાવે છે કે 
કશુંય નાશ પામતું નથી; ફશુંય ૨ત્પન્ન થઈ શકતું નથી, એ 
સિદ્ધાંત અઘતન] રાસાયણિક ચૂત્રોનો આધારસ્ત'ભ છે. પ્રત્યેક #ગ્યનુ' 
દળ પૂરેપૃરું મળાગરહેવું જ ન્નેઈ એ. 
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લેવાશિષેરે એક ખીન્ને પણુ રસિક પ્રયોગ કર્યો હતો. તેણે રદ 
ઓકિસજનમાં હીરાતે સળગાવ્યો! હતો અતે તેતે પરિણામે કાર્જન- 
ટામે!કસાઈડ મેળવ્યો! હતે. હીરો અતે કોલસો! રાસાયણિક દષ્ટિએ 
એક જ પદાર્થ છે. તે બન્ને કાર્બન છે એમ તે પ્રયોગે સાભિત 
ઠરાવી બતાવ્યું. મુજ 

આપણા શરીરમાં સર્જનાત્મક તેમ જ ખ“ડનાત્મક પ્રતિડ્િયાઓ 
નિર'તતર ચાથા જ કરે છે. ન્યારે આપણે ખોરાક ખાઈએ છીએ 
અને મલે!ત્સગ કરીએ છીએ ત્યારે શરીરમાં ઝે જે રાસાયણિક 
ફેરફારો અતે કાથક્તિની અધ્લબદલ થાય છે તેને ' ચયાપુચવની 
ક્ષિ” તરીકે ઓળખવામાં આવે છે, અલળત્ત | આપણું આરામ 
કરતા હેઈએ ત્યારે આછી શક્તિતી જરર રહે છે, ફક્ત જીવન 
ટકાવવા પૂરતા જ ખોરાક --શરીર્ની પાયાની જરરિયાત -- શરીરની 
અદ્પતમ ચયાપચયની ક્રિયામાં જ દાક્તરેતે રસ હેય છે, શરીરની 
આવી ચયાપચયની ક્રિયાનો આંક નકી કરવાની પઠ્તિએ, જેતે 
આધારે નકી કરી શકાય તેવો જીવરસાયનને! અતે શરીરવિડાન 
પરત્વેનો અભ્યાસ લેવે।શિચેરે ક્ષે હતે, તેગે ગીનીપીગ ( સસલા? 
ઉપ્ર્‌ પ્રયેમે! કર્યા હતા અને તેમના શ્રસનમાં વયરાતા ઓકિસજન 
અને ઉચ્જુવસનમાં નીકળતા કાર્ષન-ડાયોકસાઈડનાં માપ ચેકસાઈન 
પૂર્વક તેમે લીધાં હતાં. 

શરીરતી ગરમી તેમાં થતા સતત દહનતે આભારી છે અને 
ખોરાકના ઓકિસજન સાથે સ'યોજવાથી તે પરિણમે છે એડું 
ખનાવનાર તે પહેલે જ વૈઇ!નિક હતો. કાંસવી ડાંતિ વાદ શર 
થયેલા ત્રાસરાળ્યમાં તેતે પકડવામાં આવ્યો ત્યારે તે શરીરમાંથી 
બહાર નીકળેલા પદાર્થોની માપણી કરવાને પ્રયોગ કરી રજો હતે. 


ઇંગ્લેન્ડમાં હૈત્રી કેવેન્ડિશ ધ્હનશીલ વાયુને! અભ્યાસ ડરી રલો 
છતો, તે તેને “સળગી ઊઠંનારી ઠવા? કહેતો. વારે અ વાયુ 
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સળગે છે ત્યારે પાણી ઉત્પન્ન થાય છે એકું ૧૭૮૧માં તેણ બતાવ્યું 
હતું. લેવાશિષેરે કેવેન્ડિશને પ્રયાગ ફ્રી કરી ત્નેૈયો અને તે પ્રથોગના, 
પરિણામોને! અર્થ તેણે સમજવ્યો. પાણી એ આકિશજન અને દ 
ડ્રોજન એ બે વાયુનુ' સંચોજન છે તે સમયના વૈજ્ઞાનિકોને આ વાત 
વધુ પડતી લાગી. તેમાંતા એકે તો જણાવ્યું : “ આ લુચ્ચા જદુગદ્‌ 
આપપુતે ભોળવીને એવું સમજાવવા માગે છે કે પ્રકૃતિએ જ કરીને 
સૌથી વધુ શકિતશાળી હોય એવું આપણુ પ્રતિ -ફલે।1જિસ્ટીક પાણી 
એ બે વાયુઓતુ' સચે।જન છે અને તે બે વાયુઓમાંતેો એક તે 
ખીજ કોઈ પદાર્થ કરતાં ચદી જાય એટલે તા દહનશીલ છે. જલ 
દીથી સળગી ઊઠનાર છાઈડ્રોજન અતે જેના વિના દહન સભ્ય 
શકે નહિ એવા શીધ્ર દહનપેષષક વાયુ- એઓકિસજનેનું પાણી' બતે 
છે અને તેમ ૭તાં પણુ ઘણીખરી આગને તે ઠારી શકે છે એ છફીઇઃ 


ઠઠ /'”« લૈ કદાચ આજ પણુ આથ્ર્યજતક' 
ન” ૬ / / લાણે. આ “દહતશીલ હવા 'ને લેવો, 
રે તન કિ શિયેરે આજે વપરાતું પ્રચલિત નામ! 
“કઝ કે આપ્યું, ગ્રીક શબ્દ હાઈડ્રો (પાણી), 


ઈટ ઝન અતે જેરોમ (બનાવવું) એ મે શખ્દો, 
્્ ત ઉપરથી તેણે તેતુ' નામ “હાઈડ્રોજન” 





બ ૪ ' પાડ. 

લેવપરિયેરે વિક્સપ્વેછું હાઈડ્રોિટર 

આજીવન પર્ષય“ત લેવાશિયેરે ન્નહેર સેવાના ક્ષેત્રે તેના વૈજ્ઞાનિક, 
સ'શેધનતુ કામ તૂટક તૂટક કર્યા કર્ડૂ. તે આપણા બેન્ન્નમિન ડ્રેન્કલીનની | 
જેમ અનેક બ'દરતો પ્રવાસી હતો. તેણે રસાયણુ, શરીરવિસાન,, 
ષડઞાનિક ખેતી, નાણાંત'ત્ર, અર્થશાસ્ર, સરકારી તેમ જ ન્નહેર શિક્ષણુ- 
દ્વેત્રે અપ્રેસરનુ' કામ ખજવ્યુ* હતું. 

લેવાશિયેરે ફાંસતી જે સેવા બજાવી હતી તે અમેરિકન કાંતિ 
વખત્તે કાંતિદ્ળાના રક્ષકાના લાભમાં ઊતરી. ફાંસની એક ખાનગી પેઢી 
પાસે દારગે!ળે! પૂરો પાડવાનો ૧ર હતે. આ પેઢીના માણુસે! 


એન્ટેદઈત લેારેન્ટ લેવાશિધેર : ૩૯ 


કામે લાગી ગયા અને તે સમયે હલકા પ્રકારનો ચોક્કસ ગુણવત્તા 
ધરાવનારો દાર્ગેળા અને તે પણુ બહુ અલ્પ પ્રમાણુમાં એ પેઢી પૂરો 
પાડી શકતી. લેવાશિયેરે એ કામ સરકાર હગ્તક લઈ લીધું અને 
ત્રણુ વર્ષમાં જ દારૂગાળાની નત સુધારી અને ઉત્પાદન પણુ બમણું 
વધારી મૂકસુ', આ વધારાતા પુરવદે ડાંસે યુઢે ચડેલાં વસાહતી 
રાજ્યોને પુરા પાડયો. દાર્ગાળાના પ્રથોગે કરતાં કરતાં એક વખત 
તા ભય'કર્‌ ધડાકામાં એન્ટોઈને અને મેરી લેવાશિયેર પરાણે મરતાં 
મરતાં બચ્યાં અને તેમના ખીન્ન ખે સાથીદારોએ પોતાના છવ ગમાચ્યા. 


શસ્રસરન્‍નમ ખાતામાં ઈરીન ઘુ પાંત એક શિખાઉ તરીકે 
નેડાયો હતો. અતે પાછળથી દિલાવેરમાં દાર્ગાળાતુ' કારખાનુ 
કાઢવા લેવોશિયેરે તેને મદદ કરી હતી. ઈરીન તેના કાર્ખાનાને 
લેવોશિચેર મીલ્સડું નામ આપવા ઇચ્છતો! હતો. પણુ તેનાં સગાંમંબધી- 
આતે એ વાત રુષતી નહોતી અને તેમણે તે કારખાનાનુ' નામ 
“ઘુ પત રાખ્યુ દારગાળાવુ' એ કાસ્ખાનું' આજે એક વિશાળ 
રાસાયણિક ઉદ્યોગમાં ફેરવાઈ ગયુ* છે અતે હજી પણુ તે પ; આઈ. 
ઘુ પંત દ તૈમુર 'ને નામે આળખાય છે. 


લેયાશિયેરને અંગત રીતે ખેતીમાં ઊંડા રસ હતે. લ બર્ગોરટમાં 
તની પોતાની મે(ટી જાગીર હતી અને ત્યાં તેણે અનાજની ખેતી માટે 
તમ જ રોર્ના ચારા માટે જમીન કાજલ પાડવાની તેમ જ જમીનની 
ચેગ્ય કેળવણી, સારી ખતી માટે રૂત્રિમ ખાતરોની અગત્ય બતાવી આપી 
દતી. ખેતીકામના વૈજ્ઞાનિક સિદ્ાંતો અજમાવીને ખૂબ જ ટ્'કા ગાળામાં 
તેરે ઘઉંતુ' ઉત્પાદન બમણું વધારી મૂકયું” હતું અતે તેનાં ઢોરની 
સ*પ્યા પાંચ ગણો થઈ ગઈ ઘતી. 

તે રાજકારણી પુર હતો અને ઓર્લિએન્સની પ્રાંતિક પાર્લામેન્ટમાં 
ત્રીજ કતાર ઉજ) ને! પ્રતિનિધિ હતો. તે લોકસત્તાતો હિમામતી 
હોઈને તેભ તેના વિચારોને નીચેના સત્રમાં વાચા આપી હતી. “સુખ- 
અલ્પ માણસો।ની મર્યાદિત સ“ખ્યાની મિલફત ન ગણાય. તૈ માણુસ 
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માત્ર સહ કોઈ ને મળવુ એઈ એ.” તે માનતે! હતો કે પ્રત્યેક માણુસતે 
વ્યક્તિ - રવાત'્યતે। હક હોવે! નેઈ એ. 

૧૭૮૯માં લેવોશિયેરતે બૅ'ક ઓક ફાયને! પ્રયુખ બનાવવામાં 
આવ્યે. તેણે રાષ્ટ્રીય સભાગૃહને એક અહેવાલ પેશ કર્યો. 

નાણાત'તરના કુગાવા પરત્વે સર્વે(ત્કૃષ્ટ ચ'થ તરીકે તે નિબ'ધની 
ગણુના કરવામાં આવી હતી. ૧૭૬૧માં ટસના પ્રન્નસત્તાક રાન્યે 
ફ્રાંસની જમીન અને સ"પત્તિ ઉપરતે નિગ'ધ ફરી છપાવ્યે. આજની 
આધુનિક શિક્ષણુપહ્તિની સમકક્ષામાં આવી શકે તેવી રાષ્રીય 
શિક્ષણુપહતિ અપનાવવાનુ સૂચન તેણે કરેલું હતુ”. 

ડ્રાસની કાતિ બાદ ત્રાસવાદવુ' સામ્રાન્ય નમી પડપુ આ 
ગાસવાદી દળોના નેતાએ પૈ#ી એક પે!લમેરો હતે. અગાઉ તેણે 
નેંચ એકેડેમીને એક રાસાયણિક વિવય પરત્વે નિબ'ધ પેશ કરલે. 
કમનસીબે લેવાશિયેરે તે નિબધ નામજનૃર કરલે, તેણે વૈજ્ઞાનિક 
લેવાશિયેરને ધુત્કારી કાઢયો અને ટેક્ષ ઉઘરાવનાર ખાતાના તમામ 
માણુસે। લોકને લૂ'ટી લે છે માટે -વેમતે પકડી જેલ ભેગા કરાવવાવુ* 
ક્રાંતિવાદીએતે સમન્તવવામાં તે સકળ થયે. લેવોાશિયેર અને તેના 
સસરાને કેદીએથી ળભરાતી જેલમાં ધકેલી દેવામાં આવ્યા. રાષ્ટ્રની 
અમૂલ્ય સેવા કરનાર મહાન વૈસાનિક લેવાશિયેરને મુકત કરવાની 
તમામ વિનંતિઓ નિષ્કૂળ ગઈ. ૧5૪ના મે માસની આઠમી તારીખે 
ફાંસીને માંચડે તેનો ઇવનદીપ સદાયને માટે ગુઝાઈ ગયો. 

૪૦૦ 





૫. એલેક્ઝાન્ડ્રો વાલ્ટા 
[52222220120 ન હ ફૂ સફ #હહૂબ્હબ્ક્ક૦૦્ડ૦ 
તમે કદી વીજળીને ચાખી જોઈ છે ?ે કટાવીની પેવીઆ વિશ્વ" 
વિદ્યાલયના પદાથ'વિજ્ઞાનના પ્રાધ્યાપક એલેક્ઝાન્ડ્રો તાલ્ટાએ એક 
ત્રયોગનુ વર્ણન કર્યુ” છે: “મે' મારી છભતે રરવે એક કલાઈની 
ચૃતરી અડકાડી ચાંદીના ચમચો મે જીભની અદરની બાજુએ 
અડકાડપો; પછી મે” ચમચાના છાથાને કલાઈની પતરી સાથે 
અડકાડી જેયો.' તેણે આશા રાખેવી કે જભનેો ગ્નાયુ ્ંકોચાઈ ને 
અમળાઈ જરે પણુ તેમ થવાને બદલે તેતે છીભ ઉપર ખટાશ લાગી. 


ઝુટાલીના કોમા શહેરમાં ઈ. સ ૧૭૮૫ના રણઆરીની અદારમી 
તારીખે વોલ્ટાતો જન્મ થયો. હતો કટાલીમાં ચાલ્પ્સ પર્વતની 
તળેટીમાં આવેવા પ્રખ્યાત અને રળિયામણા તળાવ મામાને કાઠે 
ગામા શહેર આવેલું છે. કોમા સરોવરે અનેક તવ'ગરાતે વસવાટ 
સાટે આકર્ષ્યા છે અને પ્રવાસીમંડળીઓના આકર્યણુ માટે તે અતિ 
લોકપ્રિય થઈ પડેલું છે. 


૪ર : વિશટ વૈજ્ઞાનિકે! -૨ 


એલેકઝાન્ડીરતું કર્ટુબ ક પૈસાપાત્ર નહોતું, પણુ રૈવળમાં લાગ- 
તગ ધરાવનાર કેટલાક ગ્તેહીએની ભલામણુધી આ તેજસ્વી છેકરો 
શિજ્ણણુ મેળવવ! શક્તિમાન થયો. સત્તર વર્છની ઉંમરે રનાતકની 
ઉપાધિ મેળવીને વિશ્રવિદ્યાલયને અભ્યાસ પૂરો કર્યા બાદ કેમાની 
એક માષ્યાઞિક રાળામાં તેને શિક્ષકતી જગા મળી ગઈ. તે ૧૭૭૯ 
સુધી તે જગા ઉપર રલ અતે ત્યાર બાદ ૩૪ વર્ષની ઉંમરે પદારથ 
વિજ્ઞાનને વિભાગ સ્થાપવા પેવીબના વિશ્રવિઘાલયમાં તેની નિમણૂક 
કરત્રામાં આવી, ત્યાં તેતે મંશોધત કરવાને! સમય પણુ મળી રહેતે!. 


જામામાં શિક્ષક હતો ત્યારે વોલ્ટાએ પસેકટ્રાફારસ ખનાવેલું અને 
તેસે તેતું વશન કરતો એક પત્ર ઈગ્લૅન્ડમાં જેસેદ પ્રિસ્ટલીતે લખેલો, 
પ્લેમ્ટ્રોફાર્સનું વ્યાહવારિક મૃલ્ય તે. ૩'ઈ ન ગણાય, તેમ છતા 
દ્થિરવિઘ્ુવના પ્રયોગો સમજાવવા અતે બતાવવા, આજે પણુ 
માષ્યસિક શાળાના વર્ગોમાં તેતો ઉપયોગ કરવામાં આવે છે. 


પ્રપેસીટર અતે કન્ડેન્સરને નામે આજે ઓળખાતાં વિઘુતને લગતાં 
અગત્યનાં ઘટકોની કાર્યવાહીને સમજાવનારા સિદ્ધાંતામાંના ધણાખરાતે 
શેધી કાઢવા વોલ્ટાએ ઇલેકટ્રોફાર્સતો ઉપષેગ 'ર્યો હતે. વાલ્ટાએ 
તેતે કન્ડેન્સેટરનું નામ આપ્યુ* હતું. પણુ 'ટ્રાઝેકશન્સ એ ધ રૌયલ 
સોસાયટી એક લ'ડન 'તા ભાષાંતરકારે તેને ટૂ'કાવીસે કન્ડેન્સર નામ 
આપ્યુ' હતું, તેના સમયમાં જે ગામઠી ઢબના વીજદર્શક વીજમાપકે 
યૂ'્રો વપરાતાં હતાં તેને ચલાવવા માટે વીજભારતે સમૃદદ બનાવવા 
તેણે આ યુક્તિ- લુદ્ધિપૂર્વકની કરામત શી કાઢી હતી. તેણે પલેકટ્રોફે- 
રસને વીજભાર આપ્યા અતે પ્લેટ છૂટી પાડી, તેમ કરવાથી તે ખે 
પ્લેટ વચ્ચેનું વીજળીતુ' દળાણું વધી ગયું ઠું. તેણે એ કરામતનુ” 
નામ ( માકકોઈ લેટ્રોસ્કોપ ) સક્ષ્મવીજદર્શક પાડયું” હતુ”. 

૧૭૯૧ માં ખોબાના વિશ્યવિધાલયમાં શરીરવિઘા ર_ 
ગાપ્યાપક કુડ ઝેટહઃની, ેક/વેવતકકની ગ્વેઃ 
દેડકા ઉપર પ્રયોગ કરી રલ્રૉ હતે, દેડકાની 


એલેડ્ઝાન્ડ્રો વાહ્ટા ૨ ૪૩ 


પિત્તળતે! અણીદાર આંકડો ખોસવામાં આવ્યે હતે!, તેવા એક મદદ- 
નીશે તેના પગના સ્નાયુને લોઢાનતુ' ચપ્યું અડકાડયુ' તેમ ડરતાં ચપ્પાને 
ઉપલે! છેડો પિત્તળના આંકડાતે અડકી ગયે. અતે ઇુરત જ દેડકાના 


જે પગનો સ્નાયુ એક ઝડપી આંચકા સાથે 
૯ સંકાચાયે. ગેલ્વાનીએ ફરીથી પ્રયત્ન કર્યો. 
ષ્ન્:્ક્#* 


ર્તાયુ ફરી વાર અમળાયે. ગેલ્વાનીએ તેના 
આ નિરીક્ષણુની ન્નહેરાત કરી. તેતે લાગ્યું 
કે પ્રાણીશરીરમાં જ ઉત્પન્ન થયેલી વીજ- 
ઊની એ કરામત હતી. વાલ્ટાએ એ પ્રયોગની 
ખર લીડ વાંચી અને તેને તેમાં સંશય પડો. 
૦૭ ત જયારે તે પ્રયોગ તેણે ન્તે કર્યો, ત્યારે 
તે બાલી ઊઠંથો. “સાચે % મે' નાતે જ 
ચમત્કાર કરી ન્નેયો અતે સ'શય તરપ્રથી 
ઉત્સાહી માન્યતા તરફ હું «ળી ગયે!” 
તેમ છતાં તે પ્રાણીશરીરની વીજળી હતી 
ઘાહટાની ચાંદી અને એવી વોલ્ટાને ખાતરી થઈ નહોતી અતે તેથી 
જસતની પેટીએપ્નતી તેણે પ્રયોગ! ચાલુ રાખ્યા. ૧૮૦૦ના માર્ચની 
શરષ્પી વીસમી તારીખે લ'ડનની સયલ સોસાયટીને 
તેણુએક પત્ર લખ્યા, તેમાં તેણે વેલ્ટેઈક પાધલિનુ વર્ણુન કર્યું” હતું. 
તમે તેવી પાધલિ જતે પણુ જનાવી શકે, વાલ્ટાએ ચાંદીની, અને જસતની 
સ્વચ્છ ભેજરહિત ચકતીઓ અને મીદ્ના દ્રાવણુમાં બાળી રાખેલી પણુ 
પાણીથી દદડતી નર્હીં એવી પદોની ચકતીએ! લઈ ચાંદી, પડું, 
જસત, ચાંદી, પૃ ડં, જસત એમ અવુકમે ગોઠવી ચક્તીની ઢગલી બનાવી. 


ઢગલીના છેડાએ ઉપરથી વીજળીનો સતત પ્રવાહ મેળવી શકાતો. 
રેર્વી-ડ્‌ર્વી શકાય એવા રેડિયોમાં વપરાતા સકા કોશની બેંટરીના 
પૂવરવરૂપતો પહેલો જ વીજળોનો કેશ તેણે બતાવ્યેદ હતો. વિજ્ઞા- 
નત. પ્ત્તિહાસમ।ં. પડેક્લી. જ વાર. તેણે વીજળીને! સતત પ્રવાહ આવે” 
તેવા કેશ ખનાવ્યેઃ ડતો. જ્યારે તેણું કલાઈ અતે ચાંદીતો . 
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મોટામાં મૂકથાં હતાં ત્યારે પણુ તેણે વીજળીનો ડોશ જ બનાવ્યો 
ણતો, આમાં પણુ તેણે બે જુદી જુદી ધાતુએ અતે પ્રવાહીવાહકને! 
ઉપ્યોગ કર્યા હતે. 


તેની શોધે વિઘુત અને રાસાયણિક સ'શાધનનાં નવાં નવાં ક્ષેત્રો 
ઊઘક્યાં હતાં. ટ્ર ક મુદ્તમા જ વોલ્ટાની પાઈલતે ઉપ્યોગ કરી 
ધૈજ્ઞાનિકોએ પાણીનુ હાઈડ્રોજન અને એકિસજનમાં વિશ્લેષણુ કયુ”. 
ડેવીએ સોડિયમ અને પોટેશિયમ ખોળી કાઢયાં અને વિઘુતવિવ્યા અતે 
ચુ'બકવિદયાતો અભ્યાસ ઝડપી પગલે આગેકૃચ કરી શકયો. 


વોલ્ટાતે ઘણાં ઘણાં માન-અકરામ મળ્યાં. પેરીસના ઈન્ગ્ટીટ્યૂટમાં 
ઝેવચન આપવ્‌! નેપોલિયને વેહ્ટાને આમતત્રણુ પાઠવ્યું હતું, તેના 
માનમાં સેનાનો ચાંદ તૈયાર કરવામાં આચ્યો! હતો. જ્યારે ઘડપણુને 
કારણે તેણે તેની ને।કરીમાંથી રાજીનામું આપવા પ્રયત્ન કર્યો ત્યારે 
તેને પૃરા પગારે વર્ષમાં ફકત એક જ વખત પ્રવચન આપવાની 
શરતે-રાજીનામું નહિ આપવા સમજવવામાં આવ્યું. લેોમ્બાર્ડીમાંથી 
ને સિતેટર તરીકે ચૂ'ટવામાં આવ્યે. 


ઓગ્ટ્રિયાના મહારાન્નએ તેને પાદુઆના વિશ્વવિવ્ાલયમાં તત્ત્વ- 
માનની શાખાના દિગ્દર્શક તરીકે નીમ્યો. ૧૮૧૯માં ચુમોતેર 
વર્ષની વચે નિદૃત્ત થઈ તે તેના વતન કોમામાં પાછે ફર્યો અતે 
૧૮૨૪માં ત્યાં જ તેતુ* અવસાન થયું, 


વોલ્ટાની સિદ્ધિઓની યાદ આપવુ તેનુ* ભવ્ય બાવલું કોમામાં 
ઊશુ' કરવામાં આવ્યું છે. પણુ જ્યાં જ્યાં વીજળીની વાત થાય ત્યાં 
ત્યાં તેના નામતો નિદેભ્શ થાય છે એ જ તેનો મોટો વિશ્વવ્યાપી 
સ્મૃતિસ્ત'ભ છે, ૧૮૯૩માં ઈલેકીશિયનની પરિષદે વીજચાલકબળના 
એકમતે “વોહ 'તુ* નામ આપ્યુ". સાણુસતે વિઘુતયુગને ઉંબરે 
જે હોઈ એય પહોંચાડયો હોય તો તે વાહ્ટાની પાઈ લે જ. 


મુ 


એલેડ્ઝાન્ડી વાહટપ ? ૪૫ 





વાડટટાની પાઈલને આપારે તેયાર કરેલ 
બેટરીનું આવસ્વરૂપ. શસાચણિઠ કેોપોને 
જોડી બેટરી ખનપ્વવાતે॥ તબક્કો ત્યાર 
ચછીને1 ગણુપ્ય- વીજરસપ્યનમાં ધાતુના 
બે ડુક્ડપ વચ્ચે થતી રપ્સાપય ક પ્રક્િ- 
યાતા અય જ સિદ્ધાંત ઉપર સેપટરની 
બૅટરીએપ કાસ આપે છે. 


એક પુરાણી બેટરી --વોલ્ટાની પાથ્લિ બાદ ખીજાં પગલું એ 
અનેક રાસાયણિક ડેશાને સાંકળવાતું' ઘતુ', વીજદ્રાવણુ તરીકે આળ- 
ખાતા પ્રવાહીમાં ખે પટ્ટીઓ વગ્ચે રાસાયણિક પ્રતિક્ષા! થાય છે 
તૈથી આધુનિક મોટરની બેટરીતે! જ સિદ્ધાંત તેમાં પણુ સમાયેલે। છે. 





૬, એડવડ જેનર 
કૂહડૂફ્ફડડજટકડ્ડન્જડફડ્ડસ્ફકડન્ડ્કફડ્ડ્ટનડ્ડન્ફડટન્ટૂઠફ્ડ્કકહડે 

છ કરોડની વસ્તી 1 અધધધ! લડત, ન્યુ ચોર્ક, ટોકિયે! 
શાંધાઈ અતે મોસ્કો, આ બધાં શહેરોની વશ્તી ભેગી ગણીએ તેના 
કરતાંય આ બમણેદ આંકડો ચાય. યુરોપમાં ઈ. સ. ૧૦૦થી 
૧૮૦૦ના ગાળામાં ૬ કરોડ માણુસે! શીતળામાં ભર્ખાઈ ગયેલાં- 

બોરટનમાં ૧૭૨૧માં શીતળાના વાવડમાં શહેરની અડધી વસ્તી 
સપડાઈ હતી અતે દર દસ રોગીએ એક રોગી જીવ ગુમાવતો. ,આ 
ભય'ફર રોગ આજે તે! એટલે! નામશેષ થઈ ગયો છે, *કે મેટા 
ભાગના દાકતરોને 1જદગીભરની ગ્રેકટીસમાં એ રોગતો દરદી નવા 
સરખેોય મળતા નથી. ડો. એડવર્ડ જેનરે રસી ટાંકવાની વાત 
૧૭૯૬માં આગળ કરી અતે તે એક જ સિહ્ાંતને ન્નેરે આ મહા- 
મારી આજે યુરોપભરમાંથી ભૂસાઈ ગઈ છે. 

હ્તા. ગ્વોસેસ્સ્ટ્યાદસ્સાં, પડ. ચ છ#હ્મઃ બેહી: "છેડી 
તારીખે એડવર્ડ જેનરનો જન્મ થયે! હતા, તેના પિતા ધર્મગુદુ હતા 
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અને ત્યાની સ્થાનિક શાળામા તેણે પ્રાથગિક શિક્ષણુ લીછુ હું 
નાનપણથી જ જેનરને જીવનવિનાનમાં રસ હતે! અતે તેભ મોટપણે 
દાકતરી ધધો! પમદ કર્યો તે જમાનામાં દાક્તર બનવા માટે કોર 
ખીશ્ન દાકતર પાસે રહી અભ્યાસ કરવાની એક પ્રયા દતી, અને 
તે મુજબ સર્જન સેમ્યુઅલ લડલેો પાસે તે રલો ૨૧ વર્ષની 
ઉમરે લડનની સેન્ટ ન્યોર્જની હોસ્પિટલમાં તે દાખલ થયે અને 
તે સમયમા વિખ્યાત સ્જત ન્નેન હન્ટરના હાય નીચે તેણે અભ્યાસ 
હરવા માડયો 

ડૉ હન્ટરના કુતૂહલ અતે ઉત્સાહને કાઈ સીમાં જ નહેતી 
અભિપ્રાય માત્રને ચકાસી નનેવામા તે માનતો હતે! કમનસીબે તે 
પોતાની ન્નત ઉપર જ પ્રયે!ગ કર્યા કરતો અતે તેતે પરિણામે તેતી 
તંદુરસ્તીને ખતરનાક અને તેની જીવનરદોરી ટ્ર કાવનાર જીવવેણુ 
રગતા ભોગ તે બની ગયો 

ડાયા વકાસીને નૈયા કરવુ તેના કરતા મયોગ કરવા શુ ખોટા ? 
રગતે વહોરી લીધા છતા પણુ તેગ પોતાના આ તત્ત્વતાનતે ચેપ 
તેના વિદ્યાર્થીએને લાખો 

ડૉ હન્ટર જેનરના આજીવન મિત્ર અને સવાહકાર રહ્યા હતા 
અને તેમણે જેનરની સાથે ઠીક ઠીક લાબો પન યવહાર ચલા યો હતો 
સેન્ટ ન્વોજ ઠાન્પિટલમાં જેતરે ડોકટરતી ઉપાધિ મેળવતા જ, 
હન્ટરે તેતે પ્રેકટીસ જમાવવા પાછે! ગનોસેસ્ટરશાયર મે।કલ્યો તેને 
લાગ્યુ કે ગામડામાં ઉછરેલેો જેનર શહેરના ધેલલકામાં ગોધાત ને 
સુખી નહિ, થાય તેના ગામડે પાછા જવાના આ નિર્વુય માટે 
દુનિયા તેની ઘણી ત્રકણી ગણાય 

આધુનિક વૈજ્ઞાનિક ઓષધ અને ન્નદુડ દવાઓની શોધ થત તે 
પહેના ઘરઆગણું ઉછરેની ઔષધિએની જરરિયાત સૌ ફોઈ 
સ્વીકારતુ કિંમતી ઔષધીય અસર માટે કેટલાક છેડ નામાકિત 
હતા હૃદયરોગ ઉપર ડીજીટાવીસ શા માટે ચુણુફારી છે તેની 
દાકતરેને ન્નણુ થઈ તે પહેલા કેટલાયે સમયથી તેનો વપરાશ હતો 
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ફલે ચિંગે પેનેશિલિનતી શોધ કરી તે પહેલાં કેટલાય સમયથી લોકે! ચેપી 
શગની સારવારમાં ફૃગોતે। ઉપયોગ કરતા. બેસી ગયેલુ ગળુ' મટાડવા માટે 
કાચી ડ'ગળી વાપરવાતો આગ્રહ આજ પણુ ધણુ લેક રાખે છે 
અતે સાચે જ કાથી ડુ'ગળીમાં જતુ ગુણે! હોતાનુ' ૪/ણાયું છે, 


વિશ્લેષડ્ઞાત્મક વિત્તાને પગદડે જમાવ્યો તે પહેલાં ન્નણીતી 
અનેક બાબતે ધ૪ી એક બાબત એ પણુ હતી દે કેટલાક રોગો 
વ્યક્તિ માત્રને જિંદગીમાં એક જ વખત થાય છે. આજે પણુ કોઈ 
નાતી બાલ૪ીને જર્મનએરી લાગુ પડૅ છે ત્યારે તેનાં માબાપ 
છુટકારાતો દમ ખેંચે છે. જર્મનએરીને। રોમ વયમાં આવેલી કન્યા 
માટે ગ'ભીર ગણાય છે, પણુ નાના બાળક ઉપર તેની બાસ 
કામમી અસર્‌ રહેતી નથી. ને બાળષ્ટીને એકાદ વાર આ રાગ લાગુ 
પડી જાય તો જિંદગીભર તેતે તે રોગ લાગુ ચવાની ધાગ્તી રહેતી નથી, 


જે કોઈને બળિયા લાચુ પડયા હેય અતે તે સાજે થાય તો 
તે માણુક્ષતે કદી ગળિયા ફેરી વાર્‌ લાગુ પડતા નથી એ શાન તે સમયે 
લેદ્મેના મનમાં પડેલુ' હતુ. પૂર્વના લોડા અ હષીકતને! લાભ 
ઉઠાવી શીતળાના ચેપ ઇરાદાપૂર્વક લેતા. તેમણે શીતળાના વાઈરસતે 
નભળુ* બનાવી દેવાની ખાસ પહૃતિ શોધી કાઢી વતતી અને તેથી 
ચેપ લેનારને હળવા શીતળ નીકળતા. તે સાજે થઈ જતો અને 
ત્યાર બાદ તે શીતળાની બાબતમાં ભયમુકત રહેતે. કમનસીબે તેમની 
આ પહતિ બહુ સફળ નહેતી; કારણુ કે ઘણા માણુસે। આવી રીતે 
લાગુ પડેલા શીતળાના રોગમાંથી સાજન ચતા જ નહોતા. 

ગે।-શીતળાને! ચેપ જેતે લાગ્યો હોય તેતે ફદી શીતળા નીકળતા 
નથી એ વાતની ઝક્ોસેસ્ટરના ગ્રામ્યલેકોને ન્નણુ હતી. ગે!-શીતળા 
તેનાનામ સુજ્બ ગાયોના રોગ હતે અને ગાયો મારફત તેને ચેપ 
માણુસોતે પણુ ફ્વાચિત્‌ લાગી જતો. નવાઈની વાત તો એ હતી 


કે ઘોડાએની ખરીઓમાં લાગુ પડતો એક રોગ ક્વચિત્‌ ગાયોને પણુ 
શુ “વરી છો, 
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ગેઈ-શીતળા -- શાતળાની વિચિત જણાતી બાબતમાં જેનરે રચ 
લેવ'નું શર હ્યુ તેના પૂર્વના ગુર્‌ ડોકટર હેટરે તેતે ઉસેજન 
આપ્યુ અને આદેશ કયે" “ બચ્ચા આગળ વધ, ધીરજ રાખ, ચોકસાઈ 
કેવળ 1? કેઈ પખુ વૈજ્ઞાનિક ખોજ કરનારતે માટે આ સારી શિખામણુ 
ગણાય «તરે બધા મળીને ૨૭ ઠેસતુ મગોધન કર્છુ ૧૭૭૬માં 
તેગું સરાધનના પરિણામ ગ્રકટ કર્યા. 


જેનર દમ્તાવેજી કાળજપૂર્વક તેના કેસે! નોધ્યા હતા જે જે માણુગાને 
ગો-શીતળા લાગુ પડયા હેય તે તે માગુમો શીતનાના દરદીએ સાથે 
મપર્કમાં રટેના હતા તેમને શીતળાને રોગ લાગુ પડયો નથી એ 
છખેક્તની નોધ તેમખ્ે સમોધનના પ્રથમ તબકે કરી હતી તેણે 
શીતળાના દરદીના હાથમાં ટ્રેલામાથી ચેપ લઝ ને કાળજપર્વક આવા 
માણસોના હાય ઉપર્‌ રસી આપી દતી અને તેમ છતા તેમને માતા 
નીકળ્યા ન #તા 

છેવટે જેન? જીમીફીપ્સ નામના એક તદુરગ્ત આદે વરસના 
બાળકતે ગો-શીતળાની રસી મૂઝ અને તેને એ રીતે ગે-શીતળા- 
ગ્રમ્ત બના“્યો જેનરતે આવી છૂટ આપવા માટે તે છેોકરાતા 
મા ગાપની દિંમત ગણુનાપાત ગણાય પછી તેણે તે છોકરાને તેમ જ જેને 
કદીય શીતળ ન નીકન્યા હેય તેવા એક માણુસને બળિયાનો ચેપ 
લગાડયો પમ્ખિમે બળિયા તે! નીડળ્યા જ પણુ જીમીફ્રીપ્સને નહિ, 
ગો-શીતનાની રમી જેણે નહોતી લીધી તે માણુસને 1 


«યારે આ પરશિપામા જેતરે પ્રગટ કર્યા ત્યારે ખૂબ ઉહાપોહ 
થયો કુદરતની સામે આવા ચેડા ન કરવા એવુ માનનાર લેને! 
એક સમુદાય હતો ખીન્ન કૈટલાઢ માણુસોએ એ શોધને કળશ 
જ્ીલવા માથા ધર્યા અને એ રોધ પોતાની જ છે એમ જટેર કર્યું, 
તતા વળી બીજ કેટલાકે બળિયાતે! જ ચેપ છેકકરાતે આપવાનું શર 
કરી દીધુ અને પગ્ણિમે ચેપમુકત બનાવવાને બદલે કેટલાયને 
ચદન હવે ડી દિયા 


૧૦: વિરાટ વૈજ્ઞાનિકે! નર 


ઊહાપોછ શમી ગયો અને ન્યારે જેતરને તે શોધ પોતાની 
આગવી શેધધ તરીકે જહેર કરવાની અતે શીતળા ટાંકવાની પદ્દતિ 
બતાવવાની તક મળી ત્યારે તેતી કદરમાં દુનિયાભરની સુસકૃત 
પ્રજાએ તરફ્થી માનની લહાણી વર્ષાવવામાં આવી. પાર્લામેન્ટ તૈતે 
નઇ “તો ઈલકાબ અને ૨૦,૦૦૦ પાઉન્ડ સ્ટર્લિંગનું ૪નામ આપ્યું. 
ઓડસરફર્ડ તેતે માનદ ઉપાધિ અર્ષણુ કરી. રશિયાના ઝારે તેતે 
સે।નાની વીંટીની નવાજેશ કરી. ફાન્સના તેપોલિયને તેની શેાધતાં 
મુક્તકઠે વખાપુ કર્યાં” અતે અમેરિકાએ ત્યાંતી મૂળ ગ્રજતું પ્રતિનિધિ- 
મ'ડળ ભેટસે[ગાદો સાંથે તેનું બહુમાન કરવા મોકલ્યું. 


એડવર્ડ જેનરે જૂતા સમયથી પ્રચલિત થયેલા ગામડાના એક 
વહેમતે પકડી લઈ તેમાં વૈહાનિક તથ્ય હતું એવું સાબિત કરી બતાવ્યુ. 
ભય'કર રોગથી ખચવા મતુષ્યશરીરને હળવા દરદતી રસી આપવાની 
હિંમત તેણે બતાવી. તેની રગેરગ ગામડાના દાકતરની હતી અને 
આવું મોડું માન મેળવ્યા પછી પણુ પોતાની માતૃભૂમિ ઉપર શેષ 
જીવન વ્યતીત કરવા તે લ'ડનથી ગ્લોસેસ્ટરશાયર પાછે ફર્યો. ૧૮૨૬તા 
જાન્યુઆરીમાં એડવર્ડ જેનરે તેને છેલો શ્વાસ લીધો. 


જયારે તમારા હાથ ઉપર ટ'કાવેલા શીતળાની નિશ્ઞાની ૫૨ 
તમારી તજર જય ત્યારે સ“ખ્યાબ'ધ અનણ્યા માનવીએ કે જેમણે 
આવા બ્ેખમી પ્રયોગો માટે પોતાની ન્તત સોંપી હતી તેમતી 
હિંમતનો વિચાર કરત્તે. વળી તે મહાન ડોકટર એડવર્ડ જેનર કે 
જેમણે આપ્ણુને બધાતે શીતળાતી મહામારીથી બચાવવા રસીની 
શેધ કરી તેતે પણુ અંજલિ અર્પે. 


વધારામાં આપણી ત'દુરસ્તી કાજે ડો. નેનાઝ સાયકે બાળલકવા 
માટે શૈધેલી રસીસહિત ખીજા અનેક રેગે। સામેની જે જે રક્ષણાત્મક 
રસીઓ શોધવામાં આવી છે તેતો વિચાર કરવાનું પણુ ભૂલશે મા. 


વિ 
ક... 
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જવનમાં સૌથી અગત્યની ચીજે પૈળમાં મરેદાર કોફીના એક 
કપની પુણુ ગણુના થાય છે એવું કહેનાર અને સાચે જ એવી માન્યતા 
ધરાવનાર ઘણુ લોકેોતે કદાચ તમે આળખતા દશે. આ બિરાદરો 
તો કાઉત્ટ ર્મફર્ડતે જરર મહાપુરૂષ તરીકે અપનાવશે; કારણું કે 
કેફી ખનાવવાની શોધ તેણે કરેલી, વિઝાનના ઊડા અભ્યાસીઓને 
મન તો કાઉન્ટ રમફર્ડ તેના ઉષ્યુતા પરત્વેના અભ્યાસ માટ 
પૃ'કાયેલે! છે જ. 

મેસેયુસેટ્સની થિટિશ વસાહતમાં વૉભર્ત ગામમાં ઈ, સ. ૧૭૫૩માં 
ખેન્ક્તમિન થોમ્પસન તરીકે કાઉન્ટ રૂમને! જન્મ થયે! હતો. તેને! 
પિતા ખેડૂત હતો. અતે બેન્ન્તસિન ચાર-૭ માસતે! થયો ન થયો 
એટલામાં તા તે પરલેકવાસી બતી ગયે. હાર્જરટની સ્થાનિક ઉપાધિ- 
વાળા એક ખાનગી શિક્ષકે તેના શિક્ષણુતા ગણેશ માંડયા, અતે 
પાછળથી તે સ્થાનિક શાળામાં ભષ્યે!. વિદ્યાર્થી તરીકે, પ્રયોગ- 
“કાર તરીકે તેમ જ ગણિતથાસ્રી તરીકે તેવો અસાધારણુ પ્રતિભા 
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દર્શાવી હોવા છતાં પણુ તેર વર્ષની નાની ઉમરે અભ્યાસ છેડી તેતે 
એક ર્ટોરન-કલાર્ક તરીકે ને!કરી લેવાતી ફ૨% પડી. પૈસાના અભાવે, 
તેની દાક્તર બનવાની આકાંક્ષા તો મનની મનમાં જ રહી ગઈ, 


અઢાર વર્ષની ઉંમરે ન્યૂ ફેમ્પશાયરમાં આવેલા ટ્ોતકોાર્ટ ગામતી 
શાળામાં શિક્ષક તરીકે તેતે નોકરી મળી. વસાહતનું મુખ્ય શહેર જ 
કોનષ્રાર્ટ હતું. અને તે ગામ પહેલાં રમફર્ટને નામે ઓળખાવું. બેન્ન્ન- 
મિન થૉમ્પસન ૭ ફૂટ ઉચો ખૂબ સોઠામબો પુરુષ હતે; તેના વાળ 
રતુંબડા હતા, આંખો ભૂરી હતી, અતે ધોડા ખેલાવવામાં તે ઉરતાદ 
હતે!. તેત્રીસ વર્ષતી એક પૈસાદાર વિધવા રેલ્ફના હૈયે તે વસી ગયે. 
એ લાગવગ ધરાવનાર વિધવા અતે બેન્જમિન ૧૭૭૨માં પરણી 
ગયાં. તે સમયે થોમ્પસનનુ' વય ૧ વર્જનુ' હતું. ધોમ્પસનની પત્નીએ 
તેતે વસાહતનાં જણુતાં કુટુંબો સાધે પરિચય કરાવ્યો. ન્યૂ હેમ્પ- 
શાયરમાં નિમાયેલા બ્રિટિશ ગવર્નરે તેને શ્થાનિક લશ્કરમાં મેતેજરની 
જગા આપી. 

પૂર્વજીવનતે! આ ખેડત છેડરો ક'કિ ભારેખમ અતે આડ'બરી 
બની ગયે1. ત્યાંના ર્યાનિક કાંતિકારી દેશભક્તોતે મત તે ખૂ'ચવા 
લાગ્યો. તે બ્રિટિશ લોકોને તેમની હિલચાલની ખબર આપે છે એવે 
તેમને વહેમ પડચો. 


ચ રવાત'યના નખીરાએએ તેને જામુસ ગણીતે ઠેટલીયે વાર 
તેની ધરપકડ કરી ત્યાર ગાદ થોમ્પસને વસાહતમાંથી હિજરત કરી 
જવાતે। નિર્ણુય કર્યો. તેની પત્તી અતે એક બાળળીને ત્યાં જ રહેવા 
દઈ ૧૭૭૫ના ઓક્ટાબરમાં તે ઇંગ્લૅન્ડ જવા ઉપડચથી. સત્તર્‌ વર્ષ 
બાદ તેની પૃત્તીનુ' અવસાન થયુ” ત્યાં સુધી તે તેની પત્નીનુ' મોઠુ* 
સરખુ" પણુ નનેઈ શકષો નહિ. 


ઈંગ્લેન્ડમાં અમેરિકન વસાહતોની માહિતી બાબતના નિષ્ણાત 
તરીકે બિટિશ વસાહતી કચેરીમાં તે ન્નેડાઈ ગયો. તે જ સમયે તે 
દાર્મોળા ઉપર પ્રયોગો કરતો રહેતો અને તેણુ આગશસ્્રોની ધડાકા- 


૬. 


બેન્જાગ્િત થો્પસત - કાઉન્ટ રૃઝફ્ડર : પક 


શક્તિમાં મારા સુધારાએ કર્યા. તેની આ મિહિતે લીધે તેતે રોયવ 
મોસાયટીના ડ્રેલો તરીડે ચૂંટી કાઢવામાં આવ્યો અને ૧૭૮૪માં 
રાજાએ તેતે “સર'તે। પ્ધિકાળ આપ્યો 

થિટિશ સરકારની ને।કરીમાંની તેની કારકિર્દીથી પ્રભાવિત ચઈ 
બાવેરિયાના રજતએ સર ખેન્જામિન ચોમ્પસનને તેના સલાહકાર 
તરી]ેની નોકરી કરવાનુ આમ'ઞગણુ આપ્યુ. બાવેરિયામાં આ મોહક 
અતે યુદ્દિશાળી જુવાનને પોલીસખાતાના ગ્રધાત તેમ જ દરબારગ#ના 
ઉપ્ર્‌ી્‌ં તરીડેની જગાએ નિયુક્ત ફરવામાં આવ્યો એક વખતના 
અમેરિકત ખેડૂતતે! આ છોકરો રાન્યલરમાં મૌધી વધુ લાગવગ 
ધરાવતા બતી ગયે1. સફળ કારકિર્દીના અગિયાર વર્ષ તેણે બાવેરિ- 
યામાં ગાળ્યા. થૉમ્પચને શિક્ષણ, આરોગ્ય, વસવાટ, ખરાબાની 
જમીનને ખેતી યોગ્ય બનાવવી, દવાખાના અને ગરીખે।તે રાહત 
આપવી પત્યાદિ પ્રત્યેક પ્રકારના સામાજિક કાર્યમાં ઝ'પવાવ્યુ, તેણે 
આહારશાસ્તો ખામ અભ્યાસ ઠરી સૈનિકોને અપાતા દૈનિક સેશનમાં 
સુધારા કર્યા. ખાવેશિયાને તેભ અપે"લી સેવા બદ્લ તેતે પવિત્ર રોમન 
સામ્રાન્યના કાઉન્ટની ઉપાધિ ઝેનાયત થઈ. ન્યૂ હેમ્પશાયરનુ તેના 
વતનનુ ગામ રૂમફર્ક જે કોનકેર્ડ તરીકે એળખાતુ હતુ તેની યાદ- 
ગીરીમાં તેણે “કાઉન્ટ રમફર્ડ ના નામે આળખાવાનું પસ દ કર્યું. તેની 
પત્નીના મરણુ '1૬ તેની દીકરી સારાહ તેની સાધે રહેવાં આવી હતી 
તેતે કાઉન્ટેસ બનાવી તેને માટે સાલિયાણાની વ્યવમ્યા કરી આપી 

મ્યુનિચમા ફાઉન્ટ ર્મફર્ટના ગમારક તરીકે તેનુ મોડુ' બાવવું 
ખૂડુ' કરવામાં આવેલું છે. તેણું તેતા દૂરદર્શી તત્તતતાનની રતૂઆત 


આ પ્રમાણે કરી છે ? 
ઇ સામાન્ય માન્યતા એવી છે કે દુર્યણી અને સમાજથી તરછોડા- 


ચેતા માણુસોને સુખી કરવા છે તો પ્રથમ તો તેમતે સદગુણી 
બતાવવા સેઈ એ. પર"જુ એ કમતે વળગી રણેવાતી શી જરર છે ? 
તેતે ઉતટાવી નાખો. શુ કામ તેમતે પણેલાં સુખી અતે પછીથી 
ચુણુવાન ન બનાવવા 2 પરુ કાઉન્ટ રમફર્ડ તેની પે!તાની દીકરીને 


વિ. વૈ. ર-૪ 
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સુખી કરી શકયો નહિ. તે અમેરિકા પાછી ફરી. પોતાના લગ્ન 
તકોમાં અંતરાય ઊભો! કર્યાના આપેક્ષ મૂજી તેણે તેના પિતા? 
પાછળથી ઠપકો આપ્યો હતે. 


બેન્નમિન થોમ્પસનતે હવે આપણે કાઉન્ટ રૂમફર્ડને નામે 
ઓળખીએ છીએ. વૈજ્ઞાનિક પ્રદત્તિઆમાં આગળ ધપવા તે ઈંગ્લેન્ડ 
પાછે ફર્યો. ૧૭૯૮માં તેણે રૉયલ સોસાયટી સમક્ષ એક નિબ'ધ 
વાંચ્યો. નિબ'ધનુ' નામ હતું: “ ઘસારાથી ઉત્પન્ન થતી ગરમીના 
સતની તપાસ.' મ્યુનિચમાં તોપો બનતી હતી તે સમયે તેણે 
કરેલા નિરીક્ષણુને પરિણામે આ નિભ'ધ તૈયાર કરવામાં આવ્યે! હતે!. 
ખીજ અગંપ્ય માણસે।ની જેમ તેરે પણુ નિરીક્ષણુ કરેલુ” કે પિત્તળની 
તોપ 0પર મશીનકામ થઈ રહ્યું હોય ત્યારે તે ખૂબ ગરમ થાય છે, 
તેના સમયમાં ઉષ્ણુતા પરત્વે કેલોરિકવાદ શ્રચલિત હતો, આ 
કેલ્ેરિકવાદ પ્રમાણે ઉષ્ણુતા એક વાસ્તવિક પદાર્થ: હતે(. પદાર્ધા 
હંડા પડે તેમ તેમ તેમનામાંથી કેલોરિક નામતે પદાથ* બહાર જતે 
તેમ મનાતું હતું. જેમ પાણીમાં બોળેલી વાદળીને નીચોવીએ અતે 
પાણી બહાર નીકળે તેવી જ રીતે ધષણુ દ્રારા પદાથ'માંથી કૅલોરિક 
પદ્દાર્ઃ નીચોવાઈ તે બહાર નીકળે છે અને તેથી ગરમી ઉત્પન્ન થાય 
છે એમ મનાતું. એક સમયના વૈત્ઞાનિકે આવે ખોટા મત ધરાવતા 
હતા એ વાત તો આજે આપણા માન્યામાં પણુ ન આવે, 


તોપના નળાને એક જળચુર્ત પેટીમાં રૂમડે” પેક કરાવી દીધો. 
તાપ ઉપર સાર પાડવા સારડી દબાવવામાં આવી હુતી. તે સારડી 
ફેરતી રાખવા ઘોડાઓનુ' જૂથ ન્નેડવામાં આવ્યું હતું. કેટલાક કલાકની 
કામગીરી બાદ પાણી ઊકળવા લાગ્યુ. કાઉન્ટ રૂમફ” ત ચલાવ્યે!. 
તોપના નળા ફરતું પાણી હતું એટલે હવા ત્યાં જઈ શકે એમ 
નહોતી. પાણી શરૂઆતમાં હેંડુ જ હતું અતે હવે ઊકળતું હતું એટલે 
ઉત્પન્ન થયેથી ગરમી કેલેોરિક પાણીમાંથી તો આવી નહેતી. તે 
પિત્તળમાંથી પણું આવી શકે નહિ. કારણુ ડે તેમ હોય તો! પિત્તળ 
ઠંડ પડી જવું જેઈએ પરતુ તોપ ગરમ ચઈ ગઈ હતી; માટે 


સન્જસિન યોઈસ્પસન - કાઉન્ટ રમકડુ ૬૧૫ 
સારડીની તાપ ઉપરની ક્યામાંથી જ ગરમી ઉત્પન્ન થઈ હેવી 


જેઈએ. 

કેલેરિકના ભૂલભરેલા પ્યાલતે! સદતર નાશ કરવા આ પ્રયોગના 
અનુર્મધાનનાં એક ખીન્તે પ્રયોગ પણુ તેને યોજેલો ર્મે સરખાં 
જે વાસના લીધાં. તેણે એકમાં પાણી ભર્યું અતે બીન્નમા 
તેટલા જ વજનને! પારા ભયૉ. તેશે વાસ્તે સીલ કરી દીધાં 
અને એ બતેને ઢારળિદૃથી સહેજ જ ઉષ્ણુતામાન ઊંચુ' રહે એવા 
એક દડા એરડામાં ચોવીસ કલાક સુધી મૂછી રાખ્યાં. તેમતે ત્યાર 
ખાદ તોળી લેવામાં આવ્યાં. તેમનું વજન પહેલાંના જેટલું જ થયુ. 
તે બન્ને વાસણ ગરમી ગુમાવી હતી, પણુ વજન તા ગુમાવ્યુ* 
નહતું કે મેળવ્યું પણુ નહોતું. કૅલેરિકનું અન્તિત્વ જ નહેતુ, 
કેોરિકવાદતે। નાશ વિજ્ઞાનના ઇતિહાસમાં એક અગત્યતે। સીમામ્ત ભ છે, 

કાઉન્ટ રમે પ્રમોગ્રો કર્યાં અને ઉષ્ણુતાપ્રસારની પદ્દધતિઓનાં 
સ'ોધતે! પ્રગટ કર્યા, એક રાસાયણિક ત્રષોગમાં તેશે એક ચ'બુમાં 
ડહોળુ' ૨:ગીન પાણી લઈને તપાવ્યુ'. તેણે ચ'ભુતે હરવા માટે 
બારીમાં મૂકયો. બારીમાંથી સર્યને પ્રકાશ યથુ ઉપર પડતો હતે 
અને ચ'શુમાં રહેલા ધૂળના રજકણો સ્પષ્ટ રૃખાઈ આવતા હતા. 
રમશે” નનેયુ, કે ધૂળના ૨જકખોા ચભુની વચમાથી ઊંચે આવતા 
હતા અતે ચ'યુની બાજીઆએ ઉપરથી નીચે ઉતરી રહ્યા હતા. 
જમ જેમ ચ'શુ ઠરતા ગયો તેમ તેમ ધૂળના રજડણુાને। પ્રવાહ 
ધીમો પડતો ગયો. અતે ન્યારે ઉષ્ણતામાન સામાન્ય થઈ ગયુ 


ત્યારે તે રજકણાની ગતિ થ*ભી ગઈ. 
અલમત્ત, તેણે આ ગ્રયોગ વારવાર કરી નયા અને પરિણામની 


“માતરી કરી લીધી. પણ્ય પ્રવાહી તેમ જ તાયુએ એક સ્થળથી 
ખીજા સથળ સુધી ગરમીતે પ્રસાર શી રીતે કરે છે તે આકસ્મિક 
રીતે જ તેશું શોધી કાદયુ'. વધારે ગરમ પ્રવાહી ઊંચે ચડે છે અતે ઠડો 
જાગ તળિયે આવતો નય છે. ગ્રયોગ તો એક અકસ્માત જ ઘતા 
પણુ રૂમ તેમાંથી કાદેલો નિષ્કર્ષ એક મહાન વૈસાનિકની સાખ 
પૂરી રહ્યો હતો. ધણા માણસો તોપ ગરમ થાય છે એ જાણુતા 


ચ$ ૬ વિરાટ ધૈઝર્દાતિકો -૨ 


હશે તેમ જ ત્રવાહીના ગરમ થવાની આવી ક્રિય 
હશે પણુ સમફર્ટ જ તેનું વૈસાનિક મહત્ત્વ પદર 
જે તમે રેડિએટર ઉપર એક પાતળા -િ 
મૂછી રાખો તો ગરમીથી થતી હવાની .. 
આવી હલચલને ઉષ્ણુતાનયન કહેવામાં આવે 
પરિણામે ઇંગ્લેન્ડના ઘરેઘરને ગરમી અ 
ડિઝાઈને। બદલ્રાઈ ગઈ અને તેને પરિપ. 
થયો તેમ જ લેકસખાકારી વષ્યા. 


ખેન્ળસિન બથોગ્પસત -ડાઉન્ટ રૂમફડ' : પછ 


જ પરાદો હોવા તાં ત્યાં સિદ થયેલાં પરિણામોએ બતાવી આપ્યું 


છે 9 સૈદ્ધાંતિક અભ્યાસ પાછળ મડશ્રા રહેવામાંથી જ વ્યાવહારિક 
સિદ્ધિઓ મેળવી શકાય છે. 


ર્મર્ફર્ડનું ઉત્તરજવન નિરત્પાદક તેમ જ દુઃખી છતું. તેજસ્વી 
ચૈજ્ઞાનિક એન્ટોઈને લેવોશિયેરતી વિધવા પત્તી મેરી લેવે।શિયેર 
સાથે તેણે દરી લગ્ન કર્યાં, આ લગ્ન સુખી નીવડડું નેઈલ તું. 
ખતે તવગર, તેજન્વી, સોહામણા તેમ જ વિજ્ઞાનનાં શોખીન હતાં. 
તેમ છતાં પણુ કેઈ પણુ બાબતમાં તે બન્ને એકમત થઈ શકતાં 
નહિ અને ચાર્‌ વર્ષના દુઃખી લગ્નછવન પછી તેએ છૂટાં પડયાં. 


બેન્જાસિન થોમ્પસત કાઉન્ટ રમફ્ટતું ૨૮૧૪માં અવસાત થર. 
આ પવિત્ર રોમન સાષ્રાન્યના માનવતા કાઉન્ટ, ગ્રેઈટે બિટનતા 
સર્‌ બેરોનેટ, વૈભવશાળી તૅમ જ જછવનયાત્રામાં સદૂળ થયા હોવ! 
હતાં વતનથી દૂર્‌ પડથા હોવાને કારણે તેમનું જવન એકલવાયુ* ચઈ. 
ગયુ* હશે, તેમના વસિયતનામામાં તેમણે છાર્જર્ડના વિશ્વવિઘાલય 
માટે સારી રકમ ફાળવી ઉતીન 
" “ કાઉન્ટ રૂમ[ર્ક વ્યવહારદક્ષુ વૈજ્ઞાનિક હતા. તેમણે આપણાં 
ધૂરિતે વધુ આરામદાયક બનાવનાર, આગગાડીને ખેચી જનાર, 
મોરને ચાલવાની શક્તિ આપનાર અતે આપણાં કારખાનાં ચલાવનાર 
ઉષ્યુતા-વિજઞાનને પાયો નાખ્યો હતે]. 


જ 





૮, જ્હોન ડૉલ્ટન 
ચૂર સ્‍સૂફટસબકફહફફડફટટફકફફસ્‍બફ્અ૯ડ૦૯૦ડફડફફફતમફ 
જગતના મહાન વૈજ્ઞાનિકો પૈકના એક તરીકે નામના મેળવ્યા 
અગાઉ નહોન ડૉલ્ટન એક શાળાને આચાર્ય છતે. અલબત્ત | એક 
વૈજ્ઞાનિક શિક્ષક ખતે તેમાં અસાધારણુ તો કરું જ ન ગણાય! 
પરતુ બાર વર્ષની પાકટ (1) વયે «હોન ડેલ્ટને એક શાળાનું 
આચાર્ય પદ પ્રાપ્ત કરેલું. પ 
પદાર્થમાત્ર મૂળે તો કણુના જ બતેલા છે એવો ખ્યાલ સદીઓથી 
માળુસના મનમાં ઊપજેલે! હતો જ. ગાચીન ગ્રીક લોકે પૃથ્વી, હવા, 
અગ્નિ અને જળને મૂળતત્ત્વા કહેતા. પ્રત્યેક પદાથ*ની રચનામાં 
પાયાનાં આ ચાર મૂળતત્વો ઉપરાંત આકાશ તત્ત્વતતા આધાર લઈ 
એસિમ્ટિટશે તેમનુ” બંધારણ સમજવવાને। પ્રયત્ન કરે. કણુ-કણુની 
સક્ષ્મતાને પણુ મર્યાદા હોય છે એવે “્યાલ ચીક વેત્ઞાનિક તેમ જ 
ગણિતશાસ્ત્રી ડેમોક્ટ્સિતે આવેલે।. તેણે કહેલું કે “ વિભાજન કરતાં 
કરતાં પદાર્થના કણો એટલા તો સુક્ષ્મ થઈ જશે કે જેનું વધારે 
વિભાજન થવાની શકચૃતા જ નહોં રહે” આવા અંતિમ સક્ષમ કણુને 


જહણૈન ડોલ્ટન દ 'પહે 


ડેમોક્િટસે “ એટમ એટલે ઠે પર્મ(ણુ એવું નામ આપ્યું. શરીક 
ભાષામાં “ એટમ 'નો અથ અવિભાન્યય થાય છે, 


પરમાણુને વિચાર નને આટલો બધો પ્રાચીન હેય તો પછી 
આપણે તેતે માટે જહોન ડોલ્ટનતે કેત્ર સન્માનીએ છીએ ? ઝોક્ટનના 
સમયથી માંડીને આજ સુધી રસાવણુશાસમાં થયેશી મગતિ યળતત્તવેઇ, 
સંયોજનો, અણુ અને પરમાણુ સાથે મોટે ભાગે સંકળાયેલી છે અતે 
તે બધ્રાતો! વારતવિક ખ્યાલ ડૉલ્ટનના વૈઝાનિક કામમાંથી ઉદ્ભવેલે 
છતો. આ ખડતલ વૈસાનિકે રજૂ કરેલો પરમણુવાદ પ્રાચીન ફણુવાદના 
જ્યાલતે કઈ યે ટપી ન્તય તેવો! હતો. 


જહોન ડોલ્ટન એફ ગરીબી વણુકરતે। દીકરો હતે. સને ૧૭૬૬ના 
સપ્ટેમ્બરતી છટ્ટી તારીખે ઈંગ્લેન્ડના ઈગલ્સફિલ્ડ ગામે તેતે! જન્મ 
થયો હતો. કુટુંબમાં પાંચ બાળદો હતાં. કવેકર સ'પ્રદાય દારા 
ચાલતી એક શાળામાં તે દાખલ થયે. ત્યાં તેણુ ધર્મ ઉપરાંત ગણિત, 
વિજ્ઞાન, તથા અંગ્રેજી વ્યાકરણુનુ' સાન સ'પાદન કર્યુ” ગણિતના 
વિષયના એક પ્રખર નિષ્ણાત તરીકે તેની કાર્તિ તેના પ'થકમાં 
“લાઈ ગઈ. બાર વર્ષની ઉંમરે ગામમાં શાળા ઉઘાડ્વાની પરવાનગી 
તેતે ગામતા અધિકારી વર્ગ આપી. આ યિક્ષકના ઘણાખરા 
વિવાર્થીએ તો તેના ફરતાં પણુ મોટી ઉંમરના હતા, 


આજ સસચયે તેણે હવામાત-શાસ્રતું કામ ઉપાડયુ' અતે 
'જીવનભર્‌ તેભ તેમાં રસ કેળવ્યો. હવામાન માપવાનાં જરરી સાધતો 
તેણુ જતે જ બનાવ્યાં અને અવલોકનેોની એકધારી ક્રમિક નોંધ 
રાખવાતુ' કામ શર કયું. અ ડામ તેણ સત્યના છેલ દિવસ સુધી 
ચાલુ રાખ્યું. તેની નાંધવહીની છેત્રી નોંધ તેના અવમાનના દિવસે જ 
તોંધાઈ હતી. તેમાં એકદરે બે લાખ ફરતાં પણુ વધારે અવલેકતે 
નોંધવામાં આવેલાં છે. 


આટઆટલું કામ ઉપાડવા છતાં તેણે અભ્યાસના અન્ય 


વિષયોની અવગણુના જરાય ફરી નહોતી. શિક્ષણુકામમાંથી ફાજલ 
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સમયે તે તેના પિતાને ખેતીકામમાં મદદ કરતો, હવમાનનુ* સાન 
વિકસાવતો, ગ્રીક તથા લેટિન ભાષામાં પ્રજુત્વ મેળવવા પરાંત 
ગણિતશાસ્રતો અભ્યાસ પણુ કરતો. વધારામાં તેબો ગ્ાકૃતિક 
વિજ્ઞાનતે નામે એ.ળખાતા પોતાના વિજ્ઞાનના સાનમાં પણુ વધારે કર્યો. 

તે પંદર વર્જને! થયે. વિવાર્થીએતે અભાવે તણું પોતાની 
શાળા સેલી લીધી, કેન્ડલ ગામે તે તેના ભાઈ નેનાથન સાધે 
શિક્ષણુકાર્યમાં ન્નેડાઇ ગયો. તેભ ત્યાં બાર-બાર વરસ સુધી શિક્ષણુનુ 
કામ કયું; પરતુ સાથે સાથે તેણ તેના ગણિતશાસ્ર અને વિજ્ઞાનની 
મૃડી પણુ વધારી અતે હવામાનના અભ્યાસનું કામ પણુ થાલુ 
સખ્યુ. કૅન્ડલના વસવાટ દરસિયાન તેણું એક વિજ્ઞાન-ચર્ચા- 
મડળ શરૂ કરવાને પ્રયાસ કર્યો પરતુ પોતાના અનાકર્ષક વ્યક્તિત્વ 
અને નબળી વાક્છટાએ તેને પ્રયાસ નિષ્કળ બનાવી મૃકચો. 

સંતે ૧૭૯૩માં ઇંગ્લેન્ડમાં મૅન્ચેસ્ટરના મહાવિવ્યાલયમાં શિક્ષક 
વરીકે તેની નિમણૂક કરવામાં આવી, ત્યાં તે ગણિત તેમ જ વિન્ઞાનતું 
શિક્ષણુ આપતો પરતુ ત્યાં તે બધો ૦૮ સમય કામમાં રોકાયેલ 
રહેતો હોવાથી તેતે ચેન પડતું નહિ. કેસ્ડલમાં, એક પ્રખ્યાત અને 
પોતાની વિદ્દત્તા માટે પાયેલા જ્હોન ગોધના પ્રભાવ નીચે ડોલ્ટન 
આવ્યો હતો. ગોધ જન્મથી જ અંધ હતા અને ઘણી ભાષાઓને 
“તતા હતા. ગામથી વીસ માઈલના ઘેરાવામાં ભગતી તમામ 
વનસ્પતિને તે સ્પર્શ", સ્વાદ અને ગ'ધથી એળખી બતાવતા. વધારામાં 
તે હવામાન - શાસ્ત્રી પણુ હતા અને તે કારણું જ આ વરવા 
દેખાવના ડોલ્ટન સાથે તેમને સબધ ડેળવાયેલે. ી 

જ્હોન ગોધે ડોલ્ટનતે પોતે કરેલાં હવામાનનાં અવલોકન પ્રસિદ્ધ 
કરવા પ્રોત્સાહિત કર્યો; તેના પરિણામે મેન્ચેસ્ટરના “ સાહિત્ય- 
વંત્વ -મ'ડળ” તરફથી સભ્ય થવા માટેનુ' આમ-ત્રણુ ડૉલ્ટનને 
મળેલું. તેણે એ મ'ડળ સાથેતે! સ'બ'ધ નિદગીપય”ત ન્નળવી 
રાખ્યો અને તેના સભ્ય તરીકેની પચાસ વર્ષની કારકિંદીમાં તેણું સો 
જેટલા પૈજ્ઞાનિક નિબ'ધો મળ સમક્ષ રનનૂ ફર્યાં હતા, 
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ડૉલ્ટન અતિ વિનમ્ર રહી પોતાની સદ્ળતાનુ' માન સખત 
પરિત્રિમતે જ આપતો. મેન્ચેમ્ટરના સાહિત્ય - તત્ત્વ - મ'ડળ સમક્ષ 
પ્રવચન આપતાં તેણે કેરેલું કે “મારી આજુબાજુ વસતા ઘણા 
માણુસે। કરતાં મતે નને વધારે સફળતા મળી હોય તો તે મુખ્યત્વે -- 
હું તા એમ પણુ કહું કે સપૃ્ણૂપણે -- મારા સખત પરિશ્રમને 
આભારી છે.' બરાબર સો! વર્ષ બાદ તેની તે જ હકીકત થેઈમસ 
આલ્વા એડિસને જુદા શખ્દે(માં કહી બતાવેલી; “પ્રબળ સુહ્િમત્તામાં 
પ્રેરણા તો માત્ર એક ટકે જ હોય છે અતે નવાણું ટકા તો પરસેવે 
જ ઉતારવાતો હેય છે. 

વૈજ્ઞાનિક અભ્યાસ અતે ચિંતન માટે સમય મળી રહે એ 
દષ્ટિએ ડૉહ્ટને મેન્ચેમ્ટર સહાથાળાતુ' કામ મરણ દીધું. ફાજલ સમય 
મળી રહે એ હેતૃથી તેમ «પોતે પેસાદાર ન હોવાને કારણે ખાનગી 
શિક્ષણુ આપીને તેમાંથી જે કાંઈ મળે તેનાથી તે સ'તોય માનતો 
અતે બચત સમયને! ઉપયોગ તેની ચોમેર વ્યાપી રહેકી હવાને 
અભ્યાસ કરવામાં તે ગાળતા. 

ગેલ્યને આ રીતે કરેલો! વાતાવરણુતે। વિસ્તૃત અભ્યાસ «૪ તેને 
પર્માણુવાદના સિદ્ધાંત તરફ ક્રમશઃ રોરી ગયો. હવા અને હવામાનના 
દબાણુ પરત્તે ગણનાપાત્ર કામ, તેના સમય પણેલાં રાઢ્સે! વષે એક 
આયરિશ રસાયણશાસ્રી તેમ જ ભૌતિકશાસ્ત્રી રોબર્ટ બોઈલ કરી 
ગયેલો. તે એવા નિર્ણય ૫૨ આવેલો ડે ઠવા જુદા જદા વાયુએની 
ખતેલી છે. ત્યાર બાદ ડેવેન્ડિશ, લેવાશિયેર તથા પ્રિસ્ટલીએ બતાવેલું 
કે વાતાવરણુ તો પ્રાણવાયુ, નત્રવાયુ, કાર્ખન-ડાયોર્સાઈડે તથા 
પાણીના ખાધ્પનું બનેછું છે. 

પર્વતના શિખરો, ખીણ, શહેરા તથા ગામડાંએ ખૂ'દી વળી 
જાદી જુદી જગાએથી ડોલ્ટને સે! કરતાં પણુ વધારે હવાના નમૂનાઓ 
ભેગા કર્યા હતા. તેણે તે બધા નમૂનાનું પથક્કરણુ કરેલું અને તેને 
જણાષેછું કે તે પ્રત્યેક નમૂનામાં હવાનું બ'ધધારણુ લગભગ સરખુ જ 
છતું. આ હષ્ીકતે ડોલ્ટનને મૂંઝવણુમાં મૂજી દીધો. વજનદાર હોવા 
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છતાં કાર્બ ન-ડાયોકસાઈડ નીચે કેમ બેસી જતો નહિ હોય? વાયુઓ 
પરસ્પર વ્યાપક રીતે કેમ સેળભેળ થઈ જતા હશે? પવન તથા ગરમીના 
ગ્રવાહે વાયુતે સેળભેળ તો નહિં કરી નાખતા હોય ને? ડૉલ્ટન મોટો 
ગ્રયોગ-નિષ્ણાત તો નહેતો જ પણુ તેશે પ્રયાગશાળામં પ્રયોગ 
કરી આ વાતને. તોડ લાવવાને] પ્રયત્ન કર્યો. તેણે વજનદાર વાયુથી 
ભરેલો એક ચુ મેજ ઉપર મૃકયો, અને મોરેમોઢાં બ'ધમેસતાં 
રહે તેવી રીતે હલકા વાયુથી ભરેલો ખીન્ને એક ચ'ગુ તેના ઉપર ઊંધો 
ગોઠવી દીધો. થોડા સમય બાદ પરિસ્થિતિ પલટાઈ ગઈ નીચેતોા 
ચભુ નર્યા વજનદાર વાયુતે! નણેતો. ઉપરનો ચ'ભુ નર્યા હુલકા 
વાયુનો નહોતો. બ'ને વાયુઓ એક ખીજ સાથે ભળી જ્ઈ ને સમરસ 
થઈ ગયા હતા, 

આ ખીના સમન્વવા ડૉલ્ટતે કરેછું નિવેદન “આંફિક દબાણુ- 
વાદ'તે નામે એળખાય છે : “એક વાયુના કણે બીન્ન વાયુના કણોને 
નહિ પણુ પોતાના જ કણોને ધુત્કારી કાઢે છે.* (એટલે કે અલગ 
સવા પ્રયત્ન કરે છે) આથી ડોલ્ટન એવી માન્યતા ઉપર્‌ આવી 
ગયો કે વાયુઓ એક ખીન્નથી ઠીક ઠીક અંતરે રહેલા સૂક્ષ્મ કણોના 
જ તેલા છે. તેની એ માન્યતા આજ પણુ વૈજ્ઞાનિકોમાં સર્વમાન્ય છે. 


ડેલ્ટને રસાયણુશાસ્ત્ર અને રાસયાણિક ખૃથક્કરણુતી પણુ વ્યાખ્યા 
આપેલી છે. તેણે જણાવ્યું છે કે જુદા જુદા પદાર્થના કણોને અલગ 
કરવા કે નતેડવા પૂરતું જ કામ રસાયણુ કરી આપે છે. આ કણો 
વિષે તે જણાવે છે કે તે પદાર્થ, માત્રના અવિનાશી એકમો! છે અને 
ગત્યેક પદાર્થ તેમનામાંથી જ બતેલે! હોય છે--અતે કિરણોત્સર્ગ 
અને પરમાણુભ'જનતી શોધ થઈ ત્યાં સુધી તો એ કણુા સાથે જ 
અવિનાશી ગણાતા હતા. 

કોઈ પણુ રાસાયણિક સ'મોજનને! અમુક જ્થ્ધો ઉત્પન્ન કરવા 
તેની બનાવટમાં વપરાતા જુદા જુદા પદાર્થો ડેટકેટલા પ્રમાણમાં 
લેવા ન્નેઈ એ તેનું જ્ઞાન હર્‌ કોઈ રસાયણુ-ત્પાદકતે જરૂરી છે તેમ 
જ તે અગત્યતું પણુ છે, ફેટ્લીય્‌ વાર ઉત્પાદન ફરવામાં પ્રયાસો ફરી 
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કરીસે ભૂલ-સધાર્‌ પદ્દિથી જ માહિતી એકઠી કરવામાં આવતી 
જોય છે. પરતુ ડોલ્ટતે એ બધી માહિતીનો ઉપયોગ કરી પદાર્થના 
અતિમ કણૂોનું સાપેક્ષ-વજન નકકી કર્યું. એ સાપેક્ષ-૧જનતે આપણે 
આજે પરમાણુભાર કહીએ છીએ. કોઈ પણુ એક શસાયણિક સ'યોજન 
ખતાવવા માટે તેમાં વપરાતા આવશ્યક પદાર્થો દેટકેટલા જથ્થામાં 
જ્ર્રી છે તેની આગાહી પરમાણુભાર દારા કરી શકાય તેવી પ્રતીતિ 
ડૉલ્ટનને થઈ ગઈ હતી. 

ડેલ્ટતે પરમાણુભારતે કોડી બનાવવાનું કામ આરભ્યું. તેનાં 
પરિણામો અચોક્કસ હતાં પણુ તેની વિચારસરણીમાં અણી-શુદ 
ચોકસાઈ ભરી હતી. તેણે તારવેલાં પરિણામોતી ભૂલે ગ્રયાગશાળાની 
જામીભરી કાર્યવાહીનું પરિણામ હતું. હાઇડ્રોજનના એક અંતિમ કણતા 
ભારતે એકમ ગણીને તેણે ખીન્ન' મૂળતત્તવાના પરમાણુભાર નક્કી 
કર્યાં. તેણું કહ્યું છે કેઃ “ હાઈડ્રોજનના એક “સાદ કણુ' પ્રાણુવાયુના 
એક “સાદા કણુ” સાથે સ'યોજાઈ ને પાણીના એક વસ'યાજિત કષયું' 
સૈયાર્‌ બનાવશે.' હાઈડ્રોજનના વજન કરતાં પ્રાણુવાયુનું વજન સાત 
ગણું હોય છે એટલે હાઈડ્રોજનના એક કણુના વજન ઠર્તાં 
પ્રાણુવાયુના એક કણુતું સાપેક્ષ-૧જન સાત ગણું હોય છે. પ્રાણવાયુ 
સાથે નેડાવા માટે હાઈડ્રોજનના બે પરમાણુની જરર રહે તેવું તે 
જતણુતા નહોતો. વળી પદાર્થોનાં વજન નજી કરવામાં પણુ તેણે 
ભૂલો કરેલી. આજ તો આપણે ન્તણીએ છીએ કે પ્રાણુવાયુને 
પરમાણુભાર સોળ છે-એટલે કે હાઈડ્રોજનના એક પર્માણુના વજન 
કરતાં પ્રાણુવાયુના એક પરમાણુનું વજન સે।!ળ ગણું હોય છે. 

ગલ્ટનતતો પરમાણુવાદ સમયની કસોટીમાંથી પાર ઊતરી ગયા 
છે તેમાં નીચે મુજબના “ખ્યાલો સમાયેલા છે : 

“તમામ પદાર્થો પર્માણના નામે ઓળખાતા અવિભાન્ત્ય કમના ના 
ખતેલા હોય છે. જદા “દા ગ્રૂળાતત્વાના પરમાણુઓના ગુણુધર્મા 
જુદા જુદા હોય છે પરતુ એક જ મૂઈળતત્ત્વતા ખંધા જ પરમાણુઓ 
સર્વાંગસમ એટલે કે એકદમ સરખા જ હોય છે, શસાયણિક ગ્રક્યિમાં 
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આખેઆખા પરમાણુ જ ભાગ લે છે. તેમાં ભાગ લેવાથી પરમાણુઓ 

બૂદ્લાઈ જતા નથી. નવા પર્માણુનું સર્જન થઈ શકતું નથી તેમ જ 
% 

શઈ પણુ પરમાણુતે નાશ પણુ થઈ શકતો નથી. 


પોતાના આ “સાદા કણો 'તે સમજાવવા માટે જુદાં જુદાં 
મૂછનર્વના પસ્માણુ માટે તે નાનાં નાનાં ગાળ ર'ડાળાં ઠરી તેના 
ઝન્‍્દ્રમા તે જીદી જુદી સ'સ્ઞાઆ કરતો. આ “સાદા કણે।' તેમ ૪ 
તેમાથી બનેલા સ'યોજનો આકૃતિમાં બતાવવામાં આવ્યાં છે. 
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ગમવાહી પારાનો એપોાડિસત્ન વપ્યુને શાતા સકયુષ્રી 
એક પર્મપ્ણ્‌ એક પશ્મપ્યુ એપ્ડસપ્ઈડનેદ એક અણુ 


ડોલ્ટનનો પરમ્ાણુવાદ તેતા સાથી વૈત્તાનિયાએ અસાધારણુ 
ઝડપભેર અપનાવી લઈ તેની કદર કરી. ફ્રાંસની પ્રનનએ તેને તેમની 
વિદ્યાશાખાના સભ્ય તરીકે ચૂ'ટી કાઢયો અતે પેર્સિમાં તેનું બહુમાન 
કયું”. સને ૧૮૨૬માં ઈગ્લેડની રોવલ સેોસસાયટીતો ચ'(ક તેને એનાયત 
કરવામાં આવ્યો. તેની લ'ડનની મુલાકાત પરત્વે તેણે આ ત્રમાણે 
જણાવેલુ': “આ નવી નવાઈના સ્થળની જિંદગીમાં એકાદ વખત 
મુલાકાત અવશ્ય લેવા જેવી છે. પર'તુ ચિંતત-પરસ્ત માતસ ધરાવતા 
માનવીને તા કાયમી વસવાટ સાટે એ સ્થળમાં કમકમાં જ આવે.” 
ઊડતી મુલ્લાકાત લેવા પૂરતી તો સુંદર્‌ જગા ખરી જ! પરતુ કાયમી 
વસવાટ માટે તે] તેની દષ્ટિએ અનિચ્છનીય જ 


જહોન ડૉહ્ટન ૬ 5% 
એક મહાસમસ્યા ઉભી થઈ. રાજન સાથે ડોલ્ટનની મુલાકાત 
ગોઠવાઈ દતી. દરબારી રીત-રસમ મુજ્બ તતો ઘૃ'ટણિષો સુરવાલ, 
બક્લવાળાં ન્નેડાં. અતે તલવારનો પોષાક પહેરવો નેક એ; પરતુ 
ડવેફર્‌ ચંપ્રદાયના માનવી માટે એ અવિહિંત પોધાક ગણાટ. સદ્ભાગ્યે 
રોલ્ટનતે તાજેતરમાં જ ઓકસર્ફ્ડની માંરદ કપાધિ ત્રધવી અતે એ 
વિદ્યાલયતા પોષાક પહેરવામાં તેતે સંસ્દાકિટ બાથ નરોતો, કક્ત 
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પૈજ્ઞાનિકોતે પરમાણુ-મોંબ સુધી દોરી ગઈ પરંતુ તેતું એ સંશોધન 
પર્માણુ-શક્તિના શાંતિમય ૯પયે!ગની પર્ઘ્ધભૂસિકામાં રહેછું છે. 

સતે ૧૮૪૪માં જયારે તેતું અવસાન થયું ત્યારે ચાલીસ હર્‌ 
માનવાએ તેના આત્માની શાંતિ અર્યે પ્રાર્થના કરી. તેના પે!તાના 


જ જમાનામાં પણુ વૈજ્ઞાનિક જગતની મહાન વિભૂતિઓમાંના એક 
તરીકે તે પકાયેલે હતો જ. 





૯. આંદ્રે મેરી આંપેર 
**4ફજ4 તતવ 
છતિહાસના જુદા જીદા તબષ્કે માનવીએ તેના સહજીવી માનવી 
પ્રતે અકલ્પ્ય ફરતા બતાવેલી છે. એક એવે! જ તબક્કો રાજ્ય- 
કાન્તિ બાદ ફ્રાન્સમાં વ્યાપી રહેલા ભય અતે અત્યાચારના સામ્રા- 
«યુનો ગણી શકાય. લા સ્થપાયેવા જ્તહેર સથ્રામતી મૈંડળે મુક્તિ, 
સમાનતા તથા ભ્રાતૃભાવના જેવાં ઉનજ્વળ કાન્તિ-સૃત્રોની ઠેકડી જ 
ઉડાવી હતી. દેખાવ કરવા પૃરતોય મુકદમો! ચલાવ્યા વગર જ ફ્ક્ત 
શક-પાત્રને આધારે હજરો માણુસનાં માથાં ગીલેટિનતે માંચડે 
વધેરી નાખવામાં આવ્યા હતાં. 

આ રાક્ષસી સંઠાર-ઘોલાને! અનૈચ્છુક સાક્ષી હતે! અરર વર્ષને! 
નવયુવક આંદ્રે મેરી આંપેર. તેના પ્રિય પિતાના શિર્ચ્છેદ 
સમયે તેતે ફરજિયાત દાજર્‌ રાખવામાં આવ્યો હતો. બાંદે 
નિરાશાની કાલિમામાં ધોવાઈ ગયો. તેનું ઉમિ-તત્ર ઘવાયુ હું. 
અને તેનુ' માનસ્ર અગ્થિર બની ગયુ ઇતુ. એક વર્મ સુધી 
તો તે કશુંય કામ કરી શક્યો નવિ. તેબે તે સમય અરકોતર્હી 
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પ 
ર્ખડવામાં જ ગાળ્યો. આ મહાન વૈજ્ઞાનિક, પોતાની કારકિર્દીની 
શરૂઆત કરે તે પહેલાં જ દુનિયાએ તેને દફનાવી દીધો. હતે. 


આંપેર એક શણુના વેપારીને પુત્ર હતો. સને ૧૭૭૫ના જાન્યુ” 
આરીની રર૨મી તારીખે તેતો જન્મ ફ્રાન્સમાં લિયોન્સ શહેરના એક 
પરામાં થયો હતે. તેના પિતા વેપારી તો હતા જ પણુ તે 
સાહિત્યના શેખીન હતા. તેમણે તેમના દીકરાને લેટિન તથા ગ્રીક 
ભાષાને। ચટકો લગાડયો; પરંતુ છોકરો તો ગણિતશાસ્રી થવા સરને 
હતો એ તે ઉઘાડી વાત હતી. બાળપણુમાં લખતા-વાંચતાં તે 
શીખ્યા તે પહેલાં # આંદ્રે કાંકરાઓની મદદ લઈ ગણિતના કે[્‌યડા 
ઉડેલતાં શાખ્યો હતો. અગિયાર વર્ષની ઉંમરે તો તેણે લૅટિન ભાષામાં 
નિપુણતા મેળવી લીધી અને કલનશાસ્તરતું ખપ પૂરવું સાન તૈણે 
સંપાદન કરી લીધું. 


પિતાના મૃત્યુની કળ વળી ન વળી સાં તો ભરણુ-પોષણુ 
માટે રોટલો રળી ખાવાની જરૂરિયાત ઊભી થઈ. તેના કડુંબતા 
જીવન-નિર્વાહનાં સાધને કાન્તિએ સાફ કરી નાખ્યાં હતાં. આંપેરે 
મણિત, ભાષા તથા વિજ્ઞાનનું ખાનગી શિક્ષણુ આપીને પોતાનો 
નિર્વાહ ચલાવ્યો. સાથોસાથ તેણે તેનો અભ્યાસ પણુ ચાલુ રાખ્યો. 
આટઆટલું કામ કરવા હતાં એક આકર્ષક યુવતી - જૂલી કેરોન સાથે 
સવનને કરવા પૂરતો સમય મેળવી શકયો અને તેએ બ'ને 
પરણી ગમાં, 


એક વર્ષના સુખી લગ્નજીવન બાદ સતે ૧૮૦૦માં તેમતે ઘરે 
એક પુત્રનો જન્મ થયો. તેનું નામ જીન જેકસ આંપેર પાડવામાં 
આવ્યું. એ પુત્ર એક પ્રથમ કક્ષાના લેખક, તવારીખનવેશ 
તેમ જ આગળ જતાં દૈન્ચ એકેડેમીના સભ્ય થયે! હતો. આંકે 
આંપેરતું વ્યક્તિગત સુખ તે! અલ્પજીવી જ નીવડયું. સતે ૧૮૦૪- 
માં તેની પ્રિય મે પત્નીનું અવસાન થયું. આ કારી ધાતે ભૂલવા તે 
અચાગ વૈજ્તાનેક કાર્યમા જ ખૂ"પ્‌ી ગયે. 


આંદ્રે સેરી અપેર : $હ 


હ) ગઇમાવવા માટે રમાતી રમતોના ગાણિતિક સિદ્ધાંત પરત્વે 
શેગેલેમ હમે. આ લેખે કરીતે વૈસાનિક ગણિતઝોતી 
જ્ઞ ઉપર 10. ગણિતન્‌ાને લાંબા સમયથી મૂઝવતા 
કા સિક્ષણ એ લેખમાં તેરે કરી આપ્યું હતું. 

જ મે કહાન ગણિત-શાસ્્રીએ જીન ૬ લાંત્રે તથા નેસેફ 
શ? હ પુત્‌ આંદ્રેની શક્તિથી પ્રભાવિત થયા, તેમણે લિયો- 
જ શમાં ગણિત અને ખગેોળરાસ્્રના શિક્ષકની 
ક તેથી જમામે ચંદે આંપેરતે નીમ વાની ભલામણું કરી. એ 
પ વા કામ કર્યા બાદ તેરો ૧૮૦૫માં પેરિસતી 
આસ ન કેરી વિભાગની તોકરી રવીકારી. આ જ 
ણે ગણિત અતે યંત્રશાસ્રની શાખાના અધ્ય 
કા શૂ કદવામાં આવ્યે. તેણે કનવરા, રસાયણુવિનાન, 
મ જિ ત જેવા વિવિધ વિષયો ઉપર ૧9 
સમગ કનો પર્ણિમે કલા તથા વિજ્તાનના કે 

મેં સભ્યપદે તેતે ચ'ટી કાટવાસાં આવ્યે. 


૭૦ ૬ વિરાટ વેત્તાનિકેદ -ફ 


જરૂર શ'કા આવી હોવી નઈ એ.' પરતુ ઓર્સ્ટેડવા મનમાં આવે 
વિચાર કેમ ન ઊગ્યો તે વિશે પણુ આગળ ઉપર તે ખુલાસે! આપે 
છે કે “ ઘડતર લો[ઢાતે! સળિયે! ચુ'બ#ીય સોય ઉપર અસર કરે છે 
પરતુ ઘડતર લોહાના બે સળિયા વચ્ચે પરસ્પર અસર થતી નથી. 

આપેરે બે વિઘુતવાહક તારોને (સળિયાને) પર-૫૨ સમાંતર 
રાખી એક પ્રયોગની યોજના કરી. એક સળિયો મુક્ત રીતે ફરી શકે 
તેમ ધાર ઉપર ટેકવી તેણે સમતોલ રાખ્યો. આ સળિયો તેમ જ 
ખીજ ગ્થિર રાખેલા વિઘ્ુતવાહક સળિયાને વોલ્ટાની બેટરી સાથે 
જેડવામાં આવ્યા. પ્રવાહ ચાલુ કરવામાં આવ્યો ત્યારે ફરતે રહે 
તેમ ગોડવેલો સળિયો પ્રવાહની દિશા મુજ્બ ખીન્ન વાહક તરફે 
આકર્ષાઈ જતો અથવા તો! તેનાથી દૂર ધકેલાઈ જતો. ન્યારે «યારે 
બ'તે વાહકોમાં સમાન દિશામાં વિદ્રુતપ્રવાહ વહેતો! ત્યારે તે વાહક 
વચ્ચે પરસ્પર આકર્ષણુ થતું; ન્યારે «યારે પ્રવાહ સામસામી 
દિશામાં વડેતો ત્યારે ત્યારે અપાકર્ષણુ થતું. 

આંપેર્‌ હેરતભરી હષ્ટીકત તો એ દર્શાવી આપી કે નરી વિદુતની 
જ મદદથી-લ્ોડુ' કે ચુ'બક વગર જ ચુ'બકત્વ ઉત્પન્ન કરી શકાય 
છે. સુબકની આસપાસના અવકાશમાં રહેલા બળક્ેત્ર જેવું જ ક્ષેત્ર 
વિદ્યુતપ્રવાહની આજુબાજુના અવકાશમાં રહેલું હોય છે. 

આંપેરે ૧૮૨૩માં ચુ'બકત્વ તથા વિઘુત ઉપર્‌ પોતે લખેલો 
“્યાતનામ ગ્ર"થ પ્રસિદ્ધ કર્યો. આ સર્વોચ્ચ ગ્ર'થમાં આપેલા પ્રયોગ 
ઉપરાંત, કાયમી ચુ'બકનું ચુ'બકત્વ પણુ અણુ-જન્ય વિઘુતને આભારી 
હોવાને! ખુલાસા તેણે આપ્યો હતો. આધુનિક સિદ્ધાંત મુજ્બ પરમાણુમાં 
એક 3ેન્‍્દ્ર હોય છે અતે જુદી જુદી કક્ષામાં ઈ લેકટ્રોન તેના ફરતા 
ભ્રમણુ કરી રહેલા હેય છે. અને અલબત્ત ! ગતિમાં રહેલા ઈ લેકટ્રાન 
જ વિઘુતપ્રવાહ સર્જ છે. આમ આંપેર અદ્યતન વિજ્ઞાનથી ખહુ 
દર તો નહોતો જ! અમુક પદાર્થો જ ચુ'બકત્વ પ્રાપ્ત કરી શે છે 
અને ખીન્ત કેટલાક પદાર્થો તે ડેમ પ્રાપ્ત કરી શકતા નથી તો] વળી 
ટેટલાક પદાર્થો તો વાહકમાંથી પસાર થતા વિઘ્યુતપ્રવાહે ઉત્પન્ન 


ર 


અદંદ્રે મેરી આંપેરઃ ૭૧ 


કરેલું ક્ષેત્ર કેમ નબળુ” બનાવી મૂકે છે એ મહાન સમસ્માતે। ઉઠેલ તો 
કદાચ આધુનિક વિજ્ઞાન જ જ્રાઈક કાળે આપી શકશે. - 


આંદ્દે મેરી આંપેર અમરપદને વરેલા પૈષીમાંના એક છે. રેજ- 
બરાજ છાશવારે થયા કરતી ચંખ્યાળ'ધ નવી નવી શે।ધખાળના 
અબારની પાર્જભૂમિકામાં આંપેરના સ'શોધનની ભવ્યતા કદાચ 
જાઈક ફાળે ઝાંખી પડી જરો, પરતુ દુનિયા તો તેતે ભલી શડે એમ 
નથી જ. વિદ્યુતપ્રવાહના એકમને વૈજ્ઞાનિકોએ તેવું જ નામ 
આંપેર આપૈથ્રું છે. 





એરસ્ટેડનેઃ ગયેદર :૬ વીજપ્રવાહને વહન 
કરતેદ તાર ચુ'બક-સેપ્યને ફેરવી નપ્ખે છે. 


૭૪ ૬ વિરાટ વૈગ્તાનિકે -૨ 


રસાયણશાસ્ર અને ભૌતિકશાસ્ત્રના વિષયમાં ઝુકાયું. વિધુત પરતૈ 
કેટલુક મૌલિક કામ કરી તેણે સ્થાનિક તદિદોમાં આકર્ષણુ જમાવ્યુ, 
તેત્રીસ વર્ષની ઉંમરે ઇટાલીની ઉત્તરે આવેલી વસે*લીની રયલ કોવે 
જમા ભૌતિકશાસ્ત્રના પ્રાધ્યાપક તરીકે તેની નિમણૂક કરવામા આવી. 
ખે વર્ષ બાદ સને ૧૮૧૧માં કામના “ જર્નલ દ ફ્ઝીકસ ' નામના 
પત્રમાં તેણુ અણુ વિષેતે! લેખ પ્રસિદ્ધ કર્યો. આજે સુપ્રસિ&્ ગણાતો 
તે લેખ તે કાળે તો વૈજ્ઞાનિકોની નજર બહાર જ રહી ગયેલો. 

એવેગાડ્રોએ પોતાનું શેષજ્વન વિત્ાનના અધ્યયન - અધ્યાપનમાં 
જ ગાળ્યું વારવાર થતા વિત્રહો અતે ક્રાતિતે કારણે તેની 
વિદ્યાપીઠની કારકિર્દી ઝુટક સુટક રહેલી છે. ઈટાલીમાં જેમ જેમ 
નેતાએ બદલાતા તેમ તેમ વિઘયાપીટ્ટો બ'ધ થતી અને ફરી ઉઘડતી. 
સને ૧૮૨૦થી ૧૮૫૦ના ગાળામાં વિદ્યાપીઠ બ"ધ રહી. તે સિવાયના 
તમામ સમય દરમિયાન તેણે ડરિન વિદ્યાપીટમાં ભૌતિકશાસ્ત્રના 
પ્રાધ્યાપક તરીકે કામ કું” હતું. એ'શી વર્ષની ઉંમરે તેનું અવસાન 
થયુ ત્યારે પણુ તેની વૈજ્ઞાનિક તરીકેની પ્રતિભા તેના સમયના 
વૈજ્ઞાનિકાથી તો અજણુ જ રહેલી 

આજ તો સૌ કોઈ નરણે છે ડે પાણીનુ' રાસાયણિક સૂત્ર 
£11:0 છે અને તે એવુ સૂચવે છે કે હાઈ ડ્રોજનના મે પરમાણુવુ' 
કાણવાયુના એક પરમાણુ સાધે સયોજ્ન થાય ત્યારે પાણીતે। એક 
અણુ બને છે. અણુ તથા પરમાણુ અતિ સહ્ષ્મ હોય છે. વૈજ્ઞાનિકોએ 
તો હવે અણુઓને ગણુવાની રીત પણુ ખોળા કાઢી છે તે «ણી 
શકથા છે કે પાશેરિયા બાટલીમાં ભરેલા કેઈ પણુ વાયુમાં રહેલા 
અણુઓની સ'પ્યા ૨૧,૦૦૦,૦૦૦,૦૦૦,૦૦૦,૦૦૦,૦૦૦,૦૦૦ જેટલી 
થાય છે. વૈજ્ઞાનિકોએ અણુ માપવાની રીતે શૈધી કાઢી તે અગાઉ 
ઘણાં વષે” એવોગાડ્રોએ પોતાનું મ'તવ્ય રન કરતાં જણુ- 
દેવેલુ કે “સરખા જ ઘનફળના તમામ વાયુઓમાં રહેલા અણુએની 
સંખ્યા એકસરખી જ થાય છે.' --- અલ 


બત્ત 1 વાયુઓનું ધન” 
માપતી વખતે તે ગધાનુ* ઉષ્મામાન તથ! દબાણુ 7 ઝાં દે 
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જેઈ. એ. આ જ ખ્યાલતે આધુનિક રસાયણુવિરો “એવેગાડ્રોના 
સિદ્ધાંત તરીકે આળખે છે. 
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ચપાણીતા એડ બિડ્તે પૃશ્વીના ડદ જેટણું મેપ્કુ” માનીએ 
ઊ તેમાં રહેલા એક અણુતુ" કદ જમરૂખ જેવડુ* થાય. 


પર્માણુવાદતા પ્રણેતા ડોલ્ટતે પાણીને “એચ-એ* કળીને 
સતોષ માન્યો હતો તથા તે સમયના સામાન્ય ર્સાયણુશાસ્રીએએ 
પણુ સ'ધોજનેના રાસાયણિક સૂત્રમાં રહેલાં મૂળતત્તવાના નામમાત્રથી 
સતોષ માતી લીધેલે; પરતુ સ'યોજનના સત્ર માટે એ પરતું ન ગણાય; 
વૈજ્ઞાનિકોને તો સ'યોજનમાં વપરાતા પરમાણુના નામ ઉપરાંત, તે 
પ્રત્યેકના જથ્ધો કેટલે છે તે ન્નણુવું પણુ જરરી ગણાય. 

સતે ૧૮૦૮માં ન્ેસેફ ગે-લ્યુસૅક નાભના ફ્રેંચ રસાયણુવિદે 
કેટલાક પ્રયોગ! કર્યા. અને તેના પરિણામો. માંના કેટલાકતે! મેળ 
ડાલ્ટનના નિયમ સાથે ખાતે! જ નહોતો. ડૉલ્ટન તથા ગે-લ્યુસેક 
એ ળંતે સાચા હુતા એવું વિવરણુ એવોગાડ્રોએ ૧૮૧૧માં તેણે 
પ્રસિદ કરેલા લેખમાં આપેલુ" પરતુ તે લેખ કોઈએ વાંચેલ જ 
નહીં અને જરી-ગપુરાણાં વૈજ્ઞાનિક લખાણોના ઢગલામાં તે દટાઈ 
ગષેલે, “ડૉલ્ટન અતે ગે-લ્યુસૅકમાં કોણુ સાચુ?” એ ડેયડા વૈતા- 
નિકામાં અણુઉકલ્યો જ રહેલો. સતે ૧૮૬૦માં આ ટઠ્દેયડાતુ 
નિરાકરણ લાવવા જર્મતીમાં કાર્લ શ્રડમાં હેઝઞાનિકોની એક સભા ભરાયેલી, 
સ'ખાળ'ધ્‌ વિદ્દાતોનાં મંતવ્યો ચર્યાવિચારણા માટે રૂ થયેલાં, 
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ઈટાલિયન રસાયણુવિદ્‌ સ્ટેનિસ્લાવ કેનિઝરાએ એમૅદો એવાગાડોતે 
સિદ્ધાંત રજૂ કર્યો. તેના સમર્થનમાં તેણે જણાવેલું : 


“જરા જુઓ તો ખરા! આ બધું કેટલું સરળ છે? આપણે 
માત્ર એટલુ' જ સ્વીકારવાનુ' રહે છે કે અણુ બનવામાં જુદી જુદી 
જાતના પર્માણુઓઆની જ જરર પડે એવું નથી; બે એકસરખા 
પરમાણુ નેડાઈ ને પણુ તેનો અણુ બની શકે એ દષ્ટિએ પ્રાણુવાયુના 
એક અણુમાં તેના ખે પરમાણુ રહેલા હોય છે.' આ સમમે તે 
કેટલાક વૈજ્ઞાનિકાએ કાન સરવા કર્યા, પણુ કરાય નિર્ણય લીધા 
વગર્‌ સભા મે[કફ્‌ રહી. 


કેનીઝગાએ જરા પણુ નમતું નેખ્યુ' નઠિ. તેતે એ સિદ્ધાંત 
તેના વિદ્યાર્થીઓને ભણાવ્યો, તે પરત્તે લેખા પ્રસિદ્ધ કર્યા 
અને એ સિદ્ધાંતને આધારે રાસાયણિક સ'યોજને।નાં પરિણામો 
શમજવતા ખુલાસા કર્યા. છેવટે-એક દિવસે-દુનિયાએ તેની વાત 
સ્વીકારી. ત્યાર બાદ પાણીનું સૂત્ર “110 સ્વીકારવામાં આવ્યું. 
સતે ૧૮૯૧માં કેનીઝરોને રયલ સે!સાયટીને। “ કપલે ચ'દ્રક ' એનાયત 
કરવામાં આવ્યો. 


જગતના રેશ્ેદેશમાંથી સકડો”વૈજ્ાનિકો ઈટાલીમાં આવેલા. ડુરિન 
શહેરમાં ૧૯૧૧માં લમટી પડવા. એવૌગાડ્રોના સિદ્ધાંતની પ્રસિદ્ધિની 
શતાબ્દી ઊજવાઈ ગડી હતી, તેના સ્માર્કમાં ઊભા કરેલા બાવલાની 
અનાવરણુવિધિતે! પ્રસ'ગ ઊજવાઈ રો હતે।. જગતને “અણુ'ની ભેટ 
ધરનાર મહાન વૈજ્ઞાનિક વિભૂતિને સન્‍્માનવાનતે! સમય તે. કચાર્તેય 
વહી ગયો હતો. 





૧૧, જ્યાર્જ સાયમન ઓમ્‌ 
૦૦૦૯૦૦૯૬ ફ૯૦સ્‍કન્‍સ્‍સ્‍કસ્‍્ફ્સ્‍સ્‍્ક્બ્ટસ્‍્લ્લ્ન્‍્લ્સ્‍ન્‍લ્ફસ્‍્ક 
જાધોનની જેમ્યુકટે કોલેજના ગણિતશાસ્કનાપ્રાષ્યાપકપદેથી જયોર્જ 
સાયમન એમે રાજીનામુ આપ્યુ ૧૮ર૭તી એ વાત, અને તે 
સમયે તેની ઉમ? ચાવીમ વર્ષની હતી તે અગાઉ ધોડા મપ્રમે 
“વીજપ્રવાદની શાસ્રીય ગણુતરીની રીત ઉપર તેલ એક નિમધ 
પ્રસિ&્દ કર્યો હતે. આ પ્રકાશન અમે તેતી કદર્‌ યવી જેદતિ હતી 
એવી આશા તેણે સેવેવી પપ્યુ તેતે બદલે તે પ્રત્યે સર્વેએ દુર્લક્ષ ૬૮ 
સેવ્યું, જેમણે જેમણે એ નિગધ વાચ્યે! તેમને એમાં વિઝન કે 
ગણિનશાસ્ર પરત્વે કરુય નનું જડ્યું નહિ. આ તેમિશીવ પ્રાક્યા- 
પઠ તો તેના આ કામતી કદર તરીકે બરતીતી આશા રાખેવી પણુ 
તેતે બદલે મિનીગ્ટ્રી ઓફ કલ્ચ? સાધે તેને વાદવિવાદમાં ઘસડાવું 
પડ્યું અતે બેકાર બનવાને! સમય આવ્યે! 


ઈ. સ. ૧૮૬૭ના માર્ચની ૧૬મી તાગીખે જર્મતીમાં અત્રિખૂને 
આવેલા ગાવેરિયામાં ન્યોજ એમતેઃ જન્મ થયે! હતો. તેને! બાપ 
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તાળાં અને બેદૂક ઘડનાર કારીગર હતો. તેના દાદા અતે પૂરને 
પેઢી-દર-પેદી એ જ ધંધે! કરતા આવેલા અતે વંશપરંપરાથી એ જ 
ધંધો તેમતે વારસામાં મળેલો. આ પ્રણાલી ઉપર તેના પિતા «હોન 
“એમે કટકો માર્યો. તેભું ચાલીસ વર્ષને! થયો ત્યાં સુધી #ાન્સ અને 
જર્મનીમાં કેર્ટેરે ભટકી તેની કારીગરીને! આ ધંધે ફૃય્યા કર્મો. પછી 
તે દશમાં પોતાના ઈરલાંગનના ગામડે ઠરી ઠામ થયો, તે ત્વાં જ 
પરણ્યો અતે બે બાળકો યોજ માટિતતે પિતા ચયો. 


હુવે તેતે વિજ્ઞાન અને ગણિતના અભ્યાસમાં રસ પક્યો, પેઢીગત 
તાર્સામાં ઊતરી આવતી કારીગરીને બદલે આ વિષયના શિક્ષણુની 
તમન્નાતે વારસે। તેણે તેતાં બાળકોને આપ્યો. તેના બંતે દીકરા 
શ્થાનિક વિશ્વવિવાલયમાં શિક્ષણુ પામ્યા બાદ ગણિતશિક્ષકે! બન્યા. 


૧૮ વર્ષની વયે સ્વીઝ્લેન્ડનાં બન્ને પરગણામાં આવેલા ગો।ટસ્ટાર 
ગામમાં શિક્ષક તરીકે ન્યોાર્જ ની નિમણૂક ઘઈ. વગર્‌ મુલાકાતે જ 
તેતે નિમણૂક આપેલી હોવાથી ન્યારે તે કામ ઉપર હાજર થયો 
ત્યારે આ બાળગણિતશાસ્ત્રીના પાતળા છે।કરડા જેવા દેખાવથી તેના 
અધિકારીને ક'ઈકે નિરાશા ઉત્પન્ન થઈ, પણુ ટ્ર“ક સમયમાં જ તેણે 
આ નવજવાનનું હીર પારપ્મી લીધુ અને તેની કાર્યશક્તિની કદર 
કરી. એમે તેને! અભ્યાસ પણુ નોકરી સાથે ચાલુ જ રાખ્યો અને 
૧૮૧૧ની સાલમાં તેણે ગણિતશાસ્ત્રમાં પી. એચ. ડી.ની ઉપાધિ 
મેળવી. તેની ઇચ્છા નેપોાલિયનની સામે લડી રહેલા દળમાં ભરતી 
થવાની હતી પણુ તેના ખાપની સમજાવટ સફળ નીવડી અને તે 
શિક્ષક જ રહ્યો. ત્રીસ વર્ષની ઉંમરે તેણે કોલેનની જેસ્યુઈટ કૉલેજમાં 
ગણિતશાસ્્રના પ્રાધ્યાપક તરીકેની જગા સ્વીકારી. 


“વિઘ્ુત-વિજ્ઞાનમાં અગત્યતો ફાળા આપનારી તેની પ્રખ્યાત શૈધ 
તણું ૧૮૨૭માં પ્રગટ કરી. વીજ-સર્કિટની ગણતરીઓ માટેનો 
તેનો નિભ'ધ તાદકાલિક સમય પૂરતો તે] જે કે અવગણાયો। પણુ તેમાં 
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વિઘુતશાસ્્રનો મૂળભૂત સિદ્ધાંત રજ કરવામાં આવ્યો ઇતો. એ 
સિદ્ધાંત એટલે! તો સરળ છે કે તે એક સ્વ'યસત્ય હોય એવો જ દેખાય 
અને ભાગ્યે જ કોઈ ને પણુ તે મૌલિક વૈજ્ઞાનિક ખ્યાલ રજ્‌ કરે છે 
એવુ' લાગે. આજે તો માધ્યમિક શાળમાં પદાર્થવિત્ઞાન ભણતો દરેક 
વિવાર્થી તેના એ ગાભિતક સત્રને એમના નિયમ તરીકે ઓળખે છે તે 
[1ડ્્દૂ-સત કારા દર્શાવાય છે, જેમ જેમ વીજચાલક બળ વધવું 
«ય તેમ તેમ કોઈ પણુ સર્કિટમાં વહેતા વિઘુત પ્રવાહ : (1) 
ત્ધૃતો “નય છે અતે જેમ જેમ તેનો અવરોધ (ર) વધતો જય છે 
તેમ તેમ તે ઘટતો જાય છે. આ એક વિશ્રનિયમતી રજઆત માત્ર 
જું. કામ જેમ અધરું હોય તેમ તે પરું કરવામાં આપણે વધારે 
શક્તિ ખર્ચવી પડે. 


તોકરીમાંથી રાજીનામું આપ્યા ખાદ ઓમ્તે શેટલો ૨ળવામાં 
મુશ્કેલી પડી. ફ્યુશતે। વગેરે. આપી તે તેનું ગાડુ' પરાણે ગબડાવતો. 
છ વર્ષ હાડમારી વેક્થા ખાદ તેણે શિક્ષકતે વ્યવસાય કરી સ્વીકાર્યા. 
આટલા સમયના ગાળામાં પણુ «/મનીમાં તેની કદર્‌ થઈ નહીં, પણુ 
બિટનમાં તેવી શોધની કદર્‌ થવા પામી. ૧૮૪૧માં લ*ડનતી રોયલ 
સોસાયટી તરક્થી તેને કોયલી સુવર્ણ ચક આપવામાં આવ્યો. 
જર્મનીના મ્યુનીચ શહેરમાં સડસ& વર્ષની વયે ૧૮૫૪માં તેતે 
રૃહાંત થયો. ૧૮૮૧માં પેરીસમાં મળેલી આંતરરાષ્ટ્રીય વીજ ઈજ્નેરોની 
પરિષદમાં વીજ-અવરાધના એક્મતે “ ઓમ્‌” તરીકે એળખવાનું 
નકી કરવામાં આવ્યું. વૈજ્ઞાનિકોએ તેના તરક્થી વર્ષો સધી સેવેલી 
ઉદાસીનતા તેમ જ તેણે વૅડેલી પરેશાનીના બદલાના ક'કકિ પ્રતીક 
તરીકે તેને એ મરણોત્તર માન મળ્યું ગણાય. 


એક ડ્રેન્ચ, એક ઈટાલિયન અતે એક જર્મન એ આંતરરાષ્ટ્રીય 
ત્રિપુટીના નામ ઉપરથી વિઘુતશાસ્્રમાં વપરાતાં ત્રણુ જાણીતાં 


એકમે[તાં નામ આંપેર, વાહ્ઠ અતે ઓમ્‌ રાખવામાં આવ્યાં છે, 


૮૦ : વિરાટ ધૈજ્ઞાનિકે-૨ 


અને એ ત્રણે વચ્ચેનો મંબ'ધ દર્શાવવાનું કામ એમ્‌-એક જર્મનને 
ફાળે જય છે. તેતે! સિદ્દાંત નીચે મુજળ લખી શકાય, 


વાદટ ફર 
આંપેરઃ- 





ઓમ્‌ 





વિઘ્ઞત-વપ્હકતેદ અવરેપ્ધ સપ્પવદ સાસતુ" ચ“ત્ર, 
જેતુ' તાસ એમતા સાનસધે * એપ્મત્મીટર ' રાખ્યું છે. 
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“સુ“બકત્વતુ' વીજળીમાં રૂપાંતર્‌ કરો.” 

. ૧૮૨૨ની સાલમાં માઈકલ ફેરાડેએ તેની નાંધપોથીમાં આ ટી 

તાંધ કરી હતી. પોતાની ન્નતને તેણે આ આજ્ઞા કરી હતી. એક 

સમસ્યાના ઉકેલમાં તેની જરેર હતી પણુ તેને તે કામ બાજુએ 


મૂકવું પડયુ. 


માઈકલ ફેરાડે ખીજી કેટલીક ગ્યવહારુ સમસ્યાઓ પાછળ રેકાયેલે 
હતો. તે સમયના આ નર્યા સૈદ્ધાંતિક પ્રશ્નોના જવાબ ખોળવા દુનિયાભરના 
ખીજ વૈજ્તાનિડો મહેનત કરી 2૯ હતા. અનેક કારણોસર માઈકલ ફેરાડે 
પ્રયોગશીલ વેજ્ઞાનિકામાં મોખરાનું ગ્થાન ધરાવે છે. પણુ «યારે તેણે 
ચુબકત્વને વિલ્યુતમાં ઠેમ ફેરવી શકાય એ જગતને બતાવ્યું ત્યારે 
એ સિદ્ધિ તેના શિરમોડ ( શિરમુક્ટ ) સમી બની રહી, ૧૮૩૧માં 
જયારે તેનુ એ કામ હાય પર લીધું ત્યારે ફક્ત દસ દ્વિસના ટ્ર'કા. 


૯૬ $ વિરપ્ટ ધૈજ્તતિકેપ-ર 


ગાળાની કામગીરીમાં તેણું શોધેલા જવાબ એતિહાસિક સિદ્ધિ 
પામી ગયે. 

લ'ડનના એક પરામાં ૧૭૯૧ના સપ્ટેમ્બરની ૨૨મી તારીખે 

* માધ્કેલ ફેરાડેના જન્મ થયો હતે. તેના બાપ એક ગરીબ લુહાર 

હતો. માઈકેલને શાળાઈીય શિક્ષણ તો નામનું જ મળ્યું હતું. ભાગ્યે 
જ તે લખતાં-વાંચતાં કે ગણિત શાળામાં રહીને શીખ્યો હરે. તેર 
વર્ષની ઉંમરે તેતે શાળામાંથી પરાણે ઉઠાડી લરક એક બુકસેલરતે 
ત્યાં ઘરે ઘરે ફરી છાપાં વહે'ચવાને કામે વળગાડી દેવામાં આવ્યે. 
એક વર્ષ બાદ તે જ બુકસેલરે તેના કામથી ખુશ થઈ પોતાને ત્યાં 
બુક-બાઈ ન્ડિગના કામમાં એપ્રેન્ટીસ તરીકે તેતે રોષ લીધે. 

તેના જીવનપલટાની ઘડી આવી રહી. તે સમયના રિવાજ 
મુજબ શિખાઉ છોકરાઓની ઝેમ માધ્કેલ ફેરાડે પણુ તેના શેઠ 
ગુકસેલરના ઘરે રહેવા ગયે. નવરાશના સમયે ત્યાં મળી આવતાં 
પુસ્તકો પૈક ઘણાંખરાં તે વાંચી શક્તો. તેના આ પ્રકારના 
ર્વય'શિક્ષણુમાં તેના માયાળુ તેમ જ સમજદાર રોઠ ઉત્તેજન આપ્યા 
કરતો, ઉત્તરાવરથામાં ફેરાડેએ લખ્યુ* છે કે “ખે પુસ્તકોએ મને ખાસ 
મદદ કરી. મે* વિદ્યુત માટેના પ્રાથમિક ખ્યાલ “ એન્સાધ્કેલોપિડીઆ 
શિટાનિકા 'માંથી મેળવ્યા અતે શ્રીમતી જેઇ્ન માર્સટના રસાયણુશાર્્ર 
ઉપર્‌ ચર્ચાવિચારણાના પુસ્તકમાંથી મને એ શાસ્ત્રની પૂર્વભૂમિકા 
મળી ગજ.” ડ્રેરાડેએ તેની આખી કારકિર્દી રસાયણુ અને વિઘુતના 
સ'શાધનમાં જ ગાળી એ ન્તેતાં તે પુસ્તકોના વાચને તેનામાં વિજ્ઞાનના 
ર૨ાપેલા પાયા સાચે જ ખૂબ પાકા હોવા ન્તેઈ એ. ૧૮૧૦ની સાલમાં 
ફેરાડેએ કુદરતી તત્ત્વજ્ઞાન ઉપરના એક ટ્ર'કા ગાળાનાં પ્રવચતેમમાં 
હાજરી આપી તેણુ એ પ્રવચનેની પૂરેપૂરી નોંધ લીધી, અને ચો।પપડીએ! 
બાંધનાર તરીકેની તેની આવડતને! ઉપયોગ કરીને તેણે તે 
પ્રવચતેતે ખે મુસ્તકમાં ગ્ર'થબહ્ કર્યા. અતે આપણે ન્નેઈ શકીશું કે 
જે ક'ઈ સાંભળ્યું હોય તેને અક્ષરશઃ નોંધી લેવાની તેની શક્તિ 
અદ્‌ભુત હતી, 
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તે એકવીસ વર્ષતે થયો ત્યારે પુસ્તકવિક્રેતાતે થાની તેની 
શિખા$ગીરી પૂડી થર્ક અને તેણે તેના મેઠતુ ઘર્‌ છોડી એક 
આગડિયાનુ કામ ગ્વીકાર્થ્‌ ડ્રેરાડ દુખી થયે તેનો નવે! રેડે 
કટાળાજનક ઘત્તા અને તેનુ કામ એકધાર્‌ કટાળાજનક છતું 
વળી વિજ્ઞાનની દુનિયાએ તેની ક#પના ઉપર સન્#જડ પક્કડ જમાવી 
લીધી હતી 


રયલ ઈન્સ્ટ્યન્‍િટમાં કામ કરી રહેલા તેજમ્વી વૈજ્ઞાતિક સર્‌ 
હમ્ક્રી ડેવી ઉપર તેણે એક ફાકડી અરજ મે।કલાની પુસ્તક ળાધનારને 
તેતો ધધો છોડી દેવા હતો અતે વૈજ્ઞાનિક પ્રયોગશાળાની સેવા 
મ્વીકાર્વી હતી ફેરાડેએ સર હમ્ક્ી ડૅડીના પ્રવચતેતી તોધ લીધી 
શતી તે સુદર અક્ષરે લખીને તેણે અરજી સાથે મોકલાવી હતી આ 
તોધવહીએ તેના નસીબતુ પાદડુ ઉઘાડી નાખ્યુ તેતે મુલાકાત માટે 
મોલાવવામાં આન્યો ડેરાડે બતાવી શકષો કે તેણે નતતે જ રાસાયણિક 
તેમ જ વીજરાસાયણિક પ્રયોગો કરેલા હતા તેણે કરેલા ગ્રયોગાની 
પણુ તેણે નોધ રાખી હતી ડ્રેરાડેએ વોલ્ટેકક પાઢલિ બના]ી હતી 
અને વિઘુત દ્વારા કેટલાક રાસાયણિક સયેોજનોતુ પથકરણુ કરુ 
હતુ ડૅવીના ઉપર ફ્ેરાડેના કામતી સુદર છાપ પડી અને તેણે રેથલ 
પેન્ર્ટિટ્યુટના અધિકારીને, પ્રયાગશાળાના મદદનીશ તરીપેની જગા 
ડ્ેરાડેને આપવાની ભલામણુ કરી વર્ષો બાદ હમ્ક્ી ડેવીએ કહ્યુ કે 
“મારુ મોટામાં મોઢુ સ ગાધન “ફેરાડે? છે” 

માર્ય ૧૮૧૩માં ડ્રેરાડેએ કામ કરવાતુ શર્‌ કર્યું સાત માસ 
બાદ ઓક્ટોબરમાં સર છમ્ક્ી ડેવી અતે તેની તવોહા, અહી વર્ષની 
યુરોપની લાબી મુસાફરીએ મધુરજની માણુવા ઊપડયા ર્રાડેતે પોતાના 
ત્રની તેમ જ વૈજ્ઞાનિક મદદનીશ તરીકે તેમણે સાથે લીધા 
એક વર્ષથીયે ટૃ કા ગાળામાં આ લહારના પુતની આખી છીવનદષ્ટિ 
જ ખદવાઈ ગઈ એક સમયને ચોપડીઓને બાધનાર, ડેવીને તેના 
પ્રવચનમાં અને પ્રયોગો દેખાડવામાં મદદ કરતા કરતા તેના જમાનાના 
અપ્રગપ્ય વૈસ્ાનિકાને મળ્યો એપ્રિલ ૧૮૧૫મીના ૩૪ સફર પૂરી 
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શઈ અને માઈકલ ફેરાડે રોયણ ઈ ન્સ્ટિટ્યૂટમાં ફરી કામે ચઢી ગપો. 
તે તેના લાંબા જીવનકાળ દરમિયાન લાં જ રલો અને ડેવીતા 
સુ તરીકે પ્રયાગશાળાને! દિગ્દર્શક એટ્લે કે ડાયરેકટર બની 
ગયો. 

જે જે ગંશોધનમાં સર્‌ હમ્કી ડેવીતે રસ હતો તે તે ગંશોધનરમાં 
જ ડેરાડેએ ઘણાં વરસ ગાન્યાં. તેણે રસાયણુશાસ્ત્ર, વીજ-રસાયની તેમ 
જ ધાતુશાસ્ના પ્રયોગે। કર્યા. સુપ્રસિદ સલામત-દીવાની ( ડેવી સેઈફેટી 
લૅમ્પ) શોધના વિકાસમાં તેણે ડેવીને મદદ કરી હતી. 


વીજ-રસાયનશાસ્્રમાં તેણે દાખવેલા રસમાંથી ડ્રેરાડેના વીજ- 
પૃથક્કરણુના નિયમોને નામે આળખાતા નિયમે। સાંપડચા. પ્રવાહીમાંથી 
પસાર થતી વિદ્યુતની રાસાયણિક ક્યા વીજરસાયણુને નામે આળખાય 
છે. વૈજ્ઞાનિકોએ શેધી કાઢ્યુ કે વીજળી પાણીનું એકિસજન અતે 
છાઈડ્રોજનમાં વિભાજન કરી નાખે છે. સર હમ્ફી ડેવીએ કે!શ્ટિક 
પોટાશના કકડામાંથી વિદ્યુત પસાર કરી હતી. વીજળીએ પેટેશિયમના 
છાઈડ્રોકસાઈડનું (કોસ્ટિકપોટાશનું રાસાયણિક નામ ) પૃથક્કરણુ કર્યું” 
અને પોટેશિયમ ધાતુની શોધ થઈ. ફ્રેરાડેએ ખૂન જ કાળજીપૂર્વ' 
ઘણા પ્રયોગો કર્યા અને તે સાબિત કરી શકયો કે જુદા જુદા પદાર્થામ 
ચોકકસ પ્રમાણુમાં વિદ્યુત પસાર કરવાથી તેમનું વિભાજન થઈ નિય' 
મ્રમાણુમાં જ ઘટકો છૂટા પડે છે. 

આ નિયમને આધારે જ સૌ પ્રથમ વીજળી માપવાનાં મીટર 
ધ'ધાદ્દારી ધોરસે બનાવી શકાયાં. ઘરમાં વપરાતી વિઘુત એક નાન 
બરણીમાં મૂકવામાં આવેલા ચાંદીના ધુવે।માંથી પસાર કરવામાં આવર્ત 
પ્રતેક મહિનાના અ'તે એ ચાંદીના ધુવોા તોળવામાં આવતા અં 
તેમાં પડેલી વજન-ઘટ કેટલી વીજળી વપરાઈ તેતે! આંક બતાવી દેત 
સાથસાથ પૃથક્કરણુમાં વપરાતા તમામ પારિભાષિક શખ્દો જેવા 
ઈલેકટ્રોડ (ધ્રુવ), એને।ડ (ઘનધુવ), ડેથો।ડ (ત્રરણુધુવ ) ઈ લેકટ્રો 
લાઇટ (વીજદ્રાવણુ ) આયન વગેરે ડ્ેરાડેએ જ ચાલુ ફરેલા, ખીન 


સાઈકલ ફેરાડે ૬ત્પ 


અગતને મુદ્દો, વીજપ્રવાહના એકમ, આંપેરનું ચોકસ મૂલ્ય નિયત 
કરવાનો હતો. ચાંદીના નાઈ ટ્રેટનુ” વિઘુત દ્રારા પૃથક્કરણુ કરવામા 
એક સેક'ડમાં ૦૦૦૦૧૧૧૮ મ્રામ જેટલી ચાદી છૂટી પાડવા માટેતો 
જરરી પ્રવાહ તેં આંપેર કહેવાય, ૧૮૯૪માં યુનાઈ ટેડ સ્ટેમ્હ્સ 
કૉમ્ેસમાં ઉપર મુજબ આંપેરની વ્યાખ્યા આપતો] કાયદો પસાર 


કેર્વામાં આવ્યો હતો. 


૧૮૨૧માં કકડતી ઠંડીમાં એક સવારે માઇકેલ ફ્રેરાડે ઘગ્થી 
તેની પત્નીતે શૈયલ ઈન્સ્ટીફ્યૂટની ક્રયોગશાળામાં લઈ ગયે, 
નાતાલના દિવસ હતા અતે તેની યુવાન પત્ની નાતાલ નિમિત્તે ક'ઈ 
અણધારી ભેટની કલ્પના કરી રહી હતી. આન'દના અતિરેકમાં 
ઉત્સાહપૂર્વક તે તેની સાથે પ્રયોગશાળામાં દાખલ થઈ અતે તેણે 
શુ' તનૈયું ? તેના પોતાના માટે જ નહિ પણુ આખા જગત માટેની 
લંવ્ય ભેટ ત્યાં મોજૂદ હતી. જગતમાં પહેકી જ વાર વિદુતના 
પ્રવોઈથીં એકધારી સળ'ગ યાંત્રિક ગતિ ઉત્પન્ન થઈ રહી હતી એ 
ઝતિહાસિક નાતાલના પ્રભાતે માછકેલ ફ્રેરાડેએ જે પાયાના નિય- 
મનુ' ઉદ્ધાટન તેની પત્ની સમક્ષ કછુ” હતું એ જ પાયાના નિયમતે 
આધારે આજ પણુ રમકડાની ગાડીમાં રહેલી બસુકડી વિઘુતમોટરથી 
માંડી જબરજસ્ત વીજળીથી ચાલતાં મોઢાં મોટાં એ'જિતની વિઘુત- 
મોટર સધ્ધાં કામ કરી રહેલાં છે. 


નસીબંદાર' શ્રીમતી ફેરાદેએ એ પ્રયોગેશાળાની મુલાકાતમાં શું શું 
નૈયું? રખલ ઉપર એક નાનુ' વાસણ પડયુ હતું. તેમાં લગભગ રાય 
શુધી પારે લ્યો હતો. એક ચુ'ભકપટ્ટીનો છેડો વાસણુના તળિયા સાધે 
સંભાળપૂર્જક બાંધેલો હતા અતે ખીજ છેડાને ધાડોક ભાગ પારાની 
ખદાર દેખાતો તો. લોહચુબકના એક છેડા ઉપર તાંધાનો તાર 


વિ. સૈ. ૨-૬ 


૮૬ ૬ વિરાટ ધૈ્ઞાનિકેદ-૨ 


રકવ્યા હતો અતે તેનો ખીને છેડો એક ખૂચમાં બેસાડયો હતો 
અને એ ખૂચતે પારા ઉપર તરતો રાખ્યો હતો. એ તાંબાનો! સળિયો 
ચુ'બકપદ્ટીની આજુબાજી છટથી ફરી શકે એમ ગોઠવ્યો હતો. તે 
સળિયાને। ઉપલે। છેડો અને પારાને એક બેટરીથી નડી દીધાં હતાં. 
પારામાથી વિદ્યુતપ્રવાહ તાંબાના તારના નીચલા છેડા સુધી જઇ 
શકતા જ્યારે સર્કિટ પૃગી થ ત્યારે તાબાતે। તાર લોહચુાક 
ફરતો ચક્કર લગાવવા મ'ડી પડથો હતો. 


અતે તેમ થવાનુ કારણુ હવે તા આપણે પણુ સમછએ છીએ, 
ઝે તારમાંથી પસાર થતી વિદ્યુત ચુ'બક -ક્ષેત્ર સર્જે છે. આ ક્ષેત્ર 
અતે ચુ'ભકપદીના ક્ષેત્ર સાધેતી પ્રતિશ્યિાથી તે બ'ને વચ્ચે બળ 
ઉત્પન થયું અતે એ બળે તાંબાના તારને ચુ'બક ફરતો ઘુમાવ્યા 
કર્યો. આ જ સિદ્ધાંતના પ્રયોગ શકય તેટલા જાદા જુદા ડ્રેરફાર્‌ સાથે 
કરી બતાવવામાં આવ્યા હતા. લોહચુબકના ધ્રુવ ઊલટાસલટા કરી 
કે વીજપ્રવાહતી દિશા ખદલી તારની ઘૂમવાની દિશા બદલી નાખવામાં 
આવી. ડ્ેરાડેએ આખી યોજના કરવી નાખી તારતે સ્થિર રાખ્યો 
અતે ચુ'બક તેના ફરતા આંટા ફરવા લાગ્યું. 


ચુ'ભકની જરૂર ન પણુ પડે એ તેની સમજમાં ઊતરી ગયું. પૃથ્વી 
પોતે જ ચુ'બક કર્યાં નથી? અને તેળે પૃથ્વી-સુ'ભકતે જ તેની 
મોટરતો એક ભાગ બનાવી પ્રયોગદર્શન કરવ્યુ. આકૃતિમાં બતાવ્ય 
મુજબની પ્રયોગરયના તેસે ગોધ્વી દીધી. ઉપલા છેડે તાહ? 
લટકાવી રાખી તેના ખીજ છેડાને પારામાં ૪૦“ના ખૂણે ત્રાંસે, 
તરતો રાખ્યો. એ સમયે લ'ડનમાં પૃથ્વીના ચુ'બકગક્ષેત્રતો નતાં૨ 
૭ર? હતે. «યારે વીજ્પ્રવાહ ચાલ કરવામાં આવ્યો ત્યાગ 


વાહકસળિયો પૃથ્વીના ચુદાય ક્ષેત્રની રેખાઓ ફરતો ઘૃમવ 
લાગ્યો. 


શ્રધ્ઈડલ કેરપ્ડે :$ ₹૭ 





ફેરાડેતુ” વિવૃત ઉત્પત્ન કરવા માટેતુ* 
પહેલવહેલું ચ*ત્ર (ડાયનેરોપ) 
આમ ઈલેકટ્રીક મોટરાતેો જન્મ થયો; પણુ નવાષ્રની વાત એ 
છે 3ે તે સમયના સ'શોધકોએ એ રધને વહેવારમાં ઉપયોગી બના- 
વવા કશું જ ન કર્યું”, જે કે કેટલાક શોધકોએ એ વિચારને આગળ 
ધપાવવામાં કામ કર્યુ” હતું. પર'તુ એક'દરે તે સમયના વીજળીના ઘણા 
ઊચા દરને લીધે તેમ જ વોલ્ટેઈક પાઈલતે નામે તે સમયે ઓળખાતી 
વીજળીની બેટરીએઓ ચાલુ રાખવાતી માથાફટતે કારણે કદાચ કોઈને 
તેમાં રસ ન્નગ્યો નહિ હોય. 
જૂજ્ઞાનિક જગતમાં ફેરાડેની કિંમત અકાતી જતી હતી. અત્યાર 
સુધી તો તે ફકત સર હમ્ક્દી ડેવીના મદદનીશ તરીકે જ ઝોળખાતેો 
હતે; પણુ તેનાં સશાધને। અને વિઘયુતમોટરના સિદ્ધાંતની તેણે કરેલી 
મોધે તેને મૌલિક વૈજ્ઞાનિક તરીકે પ્રકાશમાં લાવી દીધા. સેયલ 
સોસાયટીના સભ્ય તરીકે તેનું નામ સચવાયું અતે તેતે ચૂ.ટી કાઢવામાં 
આવ્યો. નવાઈની વાત તો એ ગણાય ડે તેની પસદગી પ્રત્યે સર 
હમ્્રી રેવીએ વિરોધ દર્શાઃ્યો. ડેવીને તેના મદદનીશની આવી ઝડપી 
પ્રગતિતી અદેખાઈ આવી કે પછી ભૂતકાળને! ચોપડી બાંધનાર તત્ત્વ- 
જ્ઞાની બની ખેસનારને તેતે એ બહુમાનને લાયક ન પષુ ગણ્યો હેય, 
સારુ' શું હતું એ કાંઈ જણાયું નથી. 


૯ ૬ [વેરપ્ટ પૈત્તારનિકે - ૨ 


નાતાલના એ પ્રથોગદર્શન બાદ બરાબર દસ વર્ષ સુધી રાસાય- 
ણિક શોધમા જ ફેરાડે મ'ડયો રહેલે.. પણુ તેણે પોતાની નનતને જ 
કરેલી આજ્ઞા તે ભૂલ્યો નહેતે. 


* ચુબકત્વને વિદ્રુતમાં પલટી નાખો.” 


૧૮૨૦ના ઓકટોબરમાં ડેનિશવાસી પદાર્થ વૈસાનિક હેન્મ 
ક્રિથિયન ઓરગ્ટ'ડે શેધી કાદ્યું કે વિઘુત પચાર થઈ રહી હેય 
તેવો તાર ચુગ#ીય સેપ્યને ઉત્તરદક્ષિણુ દિશામાંથી હટાવી દેવાની 
શક્તિ ધગવે છે. તેણે *ેયુ ડે વીજપ્રવાહ ફરતુ ચુ બીય જ્ઞેત્ર ઉત્પ 
થાય જે વૈજ્ઞાનિક જગતે આ રેોાધનુ મહત્ત્વ પારખી લીધું કે તરત 
જ તેથી ઊલટી અસર નિપન્વવા પાછળ સૌ કોઈ મ'ડી પડયા. 

વિઘુત ચુ'બકત્વ ઉત્પન્ન કરી શકે છે. ચુ'બક વિદ્યુત, ઉત્પન 
ન કરી શકે? અતે કરી શકે તે! ડેવી રીતે? 


આ ડે4ડાતે। ઉકેલ કેરાડેએ બતાવ્યો, અને તે ઝે? 
છતો કે એ રીત શોધવા વૈજ્ઞાનિક જગતતે અ! 
લાગ્યાં તે ચાપ સમજમાં તો ઊતરવું જ મુશ્કેલ 
આડધ્ડ ક્યાસો બાદ ૧૮૩૧ના ઓકટાબરની 
કોયડાનો! ઉકેલ આવી ગયે હતો. 
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નહેતી. તેભ પ્રયોગને જરા ટ્રેરવીને કરી નેમ. ચુબકને સ્થિર રાખી 
તૈના ઉપર તારનું ગ'ચળુ* તેણે ઊંચુ'-નીચુ” કરી નનેયું : આમાં પણુ તેને 
ક્ત મળી, ઠયડાને! ઉડેલ આટલો જ હતો : વાહક અતે ચુ'બકની 
સાપેક્ષ ગતિ ચુ'બકત્વતે વિદ્યુતમાં પલટી શકે છે. 

ક્ષણિક પ્રેરિત થતા વોલ્ટેજ - વીજદબાણુતે બદલે ગ્રેર્તિ 
વીજદ્બાણુતે અવૂટ રાખવા તેમતી પરસ્પર સાપેક્ષ ગતિં ચાલુ'જ 
રહે તેવી યુક્તિ ફેરાડેએ તાત્કાલિક યોજી કાઢી, તેણે એક ન ઈચ 
જડી અને એક ફૂટ વ્યાસવી વર્નુળાકાર તાંબાની તક્તીમાં પિત્તળની 
ધરી બેસાડી દીધી. રોયલ સોસાયટીમાં તે સમયે જે સૌથી વધુ 
શક્તિશાળી ચુ'બક હતું' તેના ખે ધ્રુવ વચ્ચે રહૈ તેમ તેણે તાંબાની 
તકતીને બેસાડી દીધી. તકતી કરતી રહે ત્યારે તેતે અડીને રહે તેમ 
એક તાંબાનો! ટુકડો અને તેંની પિત્તળતી ધરીને અડકતો રહે તેવી” 
રીતે ખીન્ને તાંબાનો! કડ તેણે ગોઠવી દીધો. આ તાંબાના ડકડાને 
તેણે વીજ-દર્શક સાધે નડી દીધો. જ્યારે એ તકતીને ગોળ ગે!ળ 
ફેરવવામાં આવતી ત્યારે વીજદર્શકની સોય વિદ્યુત ઉત્પન થઈ રહી 
છે એમ દર્શાવી, ફ'ટાઈ જતી. આજના રાક્ષસી ડાયનેમોના પ્રપિતામહ 
સમું આ આદિ વિઘુતજ્નક અન્યત્ર આકૃતિમાં બતાવ્યું છે, 

૧૮૩૧ના નવે'બરમાં ફેરાડેએ પોતાની શોધ રોયલ સોસાયટી 
સમક્ષ દર્શાવી. જ્યારે તેસે વીજમેરણુના નિયમો સમજાવ્યા ત્યારે 
તેણે ચુબઝીય બળરેખાઓ અતે ખળરેખાઓની નળિકાઓતો ખ્યાલ 
રજૂ કર્યો હતા. પ્રેરિત વિદ્ુતનળળવાહક દ્રારા પ્રત્યેક સેક'ડે કપાતી 
ચુબષ્રીય રેખાઓની સખ્યા ઉપર આધાર રાખે છે. તેતો આ 
સિદ્ધાંત વિવુત્તના સહ્ધાંતિક તેમ જ અને વ્યાવદારિક ઉપયોગો. માટે 
આજ સુધી મૃલાધાર તરીકે જ રહેલે! છે 

ફેરાડેએ પોતાની શોધને ટોઈ પ્રકારના વેપારી ધોરમેં વિકસાવવાનો 
પ્રયત્ન ક્ષો નહેોતે।. તેને તો નર્યા વજ્ઞાનિક સ'શઞોધનમાં જ રસ 
હતો, એક વખત તેસ મૂછાભૂત સિદ્ધાંત પકડી પાડયો ડે પછી તેનો 
તે પ્રત્યેના રસ ઊડી જતો અતે તે નવા સાધન પાછળ મૂડતે, 
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પ્રયાગશાળામાના તેના પ્રાયોગિક કામને લીધે જ કદાય પારાના 
ઝેરથી પીડાતે હોવાને કાગ્ણે ૧૮૪૧થી ૧૮૪૫ સુધીનો ગાળા બાદ 
ડરતા, ૧૮૩૧થી તે ૧૮૬૭ના ઓગમ્ટની ૨૬મી તારીખે તેના મૃત્યુ 
પર્યત તેણે તેની વિજ્ઞાનની ઉપાસના ચાનું જ રાખેની તે સિવાયના 
ખીન ક્ષેતમા તે]ો ક લા મગોધતે। પૈકી ગમે તે એક પણુ તેતે મહાન 
ધૈનનાનિક ઠૅરાવવાને પ્રતતતુ થ ' પડયુ હોત ઉદાહરણુ તરીકે તેણે 
મુરીભ્ૂત પ્રકાશને ચુ બક વડે વકાડી નાખીને, પ્રકાશ પ્રકૃતિએ કરીને 
વીનત્ચુ બ?ીય છે એમ તેશે સિહ કરેલું 
માત્કિલ કેરાડે વિઘ્ુતની મોટર અતે વિદુતજનકતે! પિતા હતે! 
નિન્વાર્થ' ભાવનાથી આ વિરાટ વૈત્તાનિક ફક્ત વિજ્તાનતે જ વરવો 
હતો આ મહાન વેજ્ઞાનિકના ખભાને! આધાર્‌ લઈ તે જ વિદ્ુતને 
સમમ્ર ઉઘોગ ટષી રહેના છે વિઘ્ુતશાસ્ત્રમા માપનુ એક એકમ ફેરાડ 
તરીકે મ્થાપીને તેના નામને અમર કરવામાં આવ્યુ છે 
9૪૦૦ 





૧૩, નેસેક્‌ હેન્રી 
ફ્કત જેકે કકરુૌ# ૬ 
જેસેફ્‌ હેત્રી પ્રયોગે! કરતે! ગયો, પણુ તેનાં પરિણામે! પ્રગટ 
કરવામાં તે ખેદરકાર રલો અતે તે કારણે વિદ્યુતવિસાનના ઇતિહાસમાં 
પોતાનું તેમ જ મંયુક્ત ગં.ચાતે।નું માનભું” સ્થાન તેણે ગુમાવ્યું. 
માદકિલ ડ્ેરાડે પહેલા ડેટલાંક વર્ષે તેણે ન્યુ યોર્ટની આલ્બનીની 
એકેડેમંમાં વીજ્યુંબ#ીય પ્રેરણુની શોધો કરી હતી. પણુ તેણે કકક 
ખેદરકારી તેમ જ કક નમ્રતાતે કારણે પોતના પ્રયોગો પ્રસિદ્ધ કર્યા 
નહિ. તેતે વૈજ્ઞાનિક અડેવાતો ન લખવા બદલ તેતે દેશદ્રોહી ગણુનાર 
ઘણા સવાઈ દેશભક્તો (1) તેના જમાનામાં પાકચા ઘતા. 


૧૭5૭ના ડિસે'બરતી ૧૭મી તારીખે ન્ટ યૉર્ક આલ્બની 
પાસેના એક નાના ખેતત્રહમાં જન્મ્યો યતો. તેનું કુટુંબ ખૂશ જ 
ક'ગાળ હતું અતે તેને શાળામાં ભણાવવા તરદ્‌ ઠોઈ એ કશું ધ્યાન 
આપ્યું નહોતુ, ખેતર્‌ ઉપર્‌ નાનાં-મે(ટાં ફામોમાં મદદ ફરવામાં 
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જ તે પોતાતે! મોટા ભાગતે1 સમય ગાળતા; તેમ છતાં તે પોતાની 
નતે જ સારી રીતે વાંચતાં શીખ્યો હતો અતે તેતે હાથ પડ્યાં 
તૈ બધાં પુઃતપા--ખ!સ કરીતે સાહસકથાએ -- વાંચી કાઢયાં હતાં. 
ચૌદ વરસની ઉંમરે મ્ટોરમાં ુમાસ્તાની ને।કરી કરી રોટલે। રળી 
ખાવા તેતે આલ્બની મોકલવામાં આચ્ચો અતે ત્યાં રગભૃમિની 
નકલી દુનિયાના પરિચયમાં તે આવ્યો. ખે વરસ શિખાઉ અભિનેતા 
તરીકેની સુંદર્‌ કામગીરી ગાદ તેતે તેની સાચી દુનિયા - વૈજ્ઞાનિક 
દુનિયા-નાં દર્શન થયાં. 


આલ્મેની એકેડમીમાં દાખલ થવા હેત્રીએ અરજી કરી. તેના 
સારા નસીબે ત્યાં વર્ગો ચાલતા હતા. તેણે ત્યાં સાત માસ અભ્યાસ 
કર્યો. શાળાના આચાર્યે તેતે સહાતુજૂતિપૂર્વક ખાનગી સમયમાં 
અભ્યાસમાં સારી દોરવી આપી. આમ સાત માસના ગાળામાં 
ગામડી શાળાના મુખ્ય આચાર્ય થવા ન્નેગી લાયકાત તેણું મેળવી 
લીધી, તેણે આજવિકા નિષિત્તે શિક્ષણનું કામ રવીકાર્યુ" અતે 
આલ્મેનીની પાટશાળામાં રાતના વર્ગો ભરવાનું ચાલુ રાખ્યું, ખીજુ' 
કશુંય કામ કરવા જગો ફાજલ સમય તો. તેને મળતે!' જ નહિ. 
શિક્ષણ આપવાનુ વર્મો ભરવાના અને તેમાંય પોતાની શાળાથી 
એકેડેમી સુધી જવા - આવવામાં જ દ્વિસતે ઘણા! સમય ખરયાર્ક 
જતો. તૈના સદ્ભાગ્યે આદ્મેનીની એડેડેમીમાં રસાયણુશાસ્્રનુ' ખાતું 
ઊઘડયુ'. ત્યાં પ્રયાગશાળાના મદદતીશતી નવી જગા ઉપર 
હેત્રીની નિમણૂક કરવામાં આવી. તેને આ નવું કામ અદ્ભુત લાગ્યું. 
હેત્રીને આખે દિવસ ઝયાગશાળામાં સાધતે! સાથે કામ કરવાનુ હતું; 
પ્રવચતે। માટૅ પ્રયોગો ગોઠવવાના હતા અતે તે નિમિત્ત તેને જાતે 

જ પ્રષોગા કરવા મળતા. આ દરમ્યાન તેણે પોાતાનુ% અધ્યયન તો 
યાક જ રાખ્યું હતું અને ગણિતશાસ્ર અતે વિજ્ઞાન તેના ખાસ 
માનીતા વિષયે! હતા. 

આલ્બેની એકેડમીમાં શીખવાતો બધો જ, અભ્યાસક્રમ તેણે પૂરા 
ક્ય અતે ન્‌છ્ટડ શૈ એરીના નહેરખાતામા તોકર્રી સવીકારી, 


જેચેક છત્રી? હ૩ 


માજ્ણીદાર ઇજનેર તરીકે તેતે કામ ભજવવાનું” હતું. નહેરુ કાશ 
તેભ ટ્ર'ક સમયમાં સયળતાપૂર્વક પાર પાડયુ* અને તેથી ન્યુયોઈ શહેર 
તેમ જ ન્યચેર્ક પ્રાંતને મેટે! ફાયદો થયો. બીત્ન* શન્યોને પણુ 
ન્યૂોર્કનું' અનુકરણ કર્વાનુ' મન થઈ આવ્યું, અને જુદાં જીદ 
રાન્યોમાં ન્વહેર બાંધકામખાતાના ગગેશ મ'ડાયા, ન્ેસેક્‌ હેત્રીની 
તાલીમ અને ચુદ્ધિમત્તા એવાં તો ઉ*્ચ પ્રકારનાં હતાં કે તેતે પારે 
ઊચા પગારતી ઇજનેરી જગાઓની માગ પાર વગરની રહેતી તેમ 
છતાં ૧૮૨૬માં રહ વર્સની ઉંમરે તેણે ઇજનેરી ડામૃ તરફધી મોદ 
"રવી લીધુ" અતે આલ્ળની એકેડમીમાં વિજ્ઞાન અતે ગણિતશાસ્રના 
પ્રાધ્યાપક તરીકેની જગા સ્‍વીકારી લીધી. ી 


પ્રોફેસર હેત્રી વિદ્યાર્થીઓમાં લેફત્રિય થઈ પડ્યો હતો અને 
તેમનુ શિક્ષણકાર્ય જેશીશુ' હતું. તેગ ગાળેલા રઝળું જીવતે જ તેતી 
સુડાળ દેહાકૃતિ, સોનેરી વાળ અને બૂરી આંખો જાખે ઘડી લીધી 
ન હેય એમ ઘરીભર લાગતું. પ્રયાગશાળાના મદદનીશ તરીકે ગાળેલા 
વર્ષોને લકને તે એક અવલ ઢોટિને। પ્રયોગદર્શફ બતી ગયો હતો 
અને તેની અભલિતેતા તરીકેની કામમીરીએ તેતે સાગ સાથ આપ્યો 
હતે. તેના વર્ગમાં વૈજ્ઞાનિક સિદ્ધાતો તે નાટકીય «ખે ર” કરી 
બતાવતો. આખા શિયાળાભર તેને શાળાનું' કમ રહેતું, પર'તુ 
ઉનાળાની રજાઓમાં વિદ્યાર્થીએ ઘરે ગયા બાદ તે પોતાનુ' ધડઞાનિક 
મંશઞાધનતુ” કામ શર કરી દેતે. 


ઈંગ્લેન્ડમાં વિલિયમ મ્ટર્ટટને વીજ્યુ'ભકની સેધ ડરી હતી. 
તેણું એેક ઘડતર લૈ!હાતો સળિયો ઘોડાના પગની નાળના ઘાટમાં 
વાળા દીધો હતો તેના ઉપર તેણે વૉનિશ લગાડઝુ હનુ અતે તેતે 
તાંબાનો ઉઘાડો તાર વીંટથો થતો. તારમાંથી વીજળીતે। પ્રવાહ પસાર 
શાય ત્યારે લોહાને! સળિયો ચુ'ભક બતી જતો. નોંધપાત્ર બીના એ 
દતી ડે ગ્ટઈનતે। આ લોદાતે સળિયો વીજ્યુ'ભડૂ બનીતે € રતલ 
જેટલું લોખ'& ઊંચ#્ટી શકતો. નતેસેફ હેત્રીએ મ્ટર્જનના વીજ્સુ'બકતી 
નકલ કરી તેને સુધાર્યું'. તેસ તાર ઉપર્‌ રેશમ વટી લધુ" અને એ 
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તારના તેણે સળિયા ફરતા ઘણા આંટા ર્વથયા, તારના આંટા વચ્ચે 
શોર્ટ -સકિટ થવાને! ભય હવે રલો નહોતો. તેતુ' ચુ'બક ૨૩૦૦ રતલ 
જેટલુ' લોહ ઊંચકી શકતું. 


વીજ્ચુ'બકની રચના હેત્રીને ચુબકમાંથી વિદ્યુત ઉત્પસ કરવાની 
અગત્યની જોધ તરફ ઘરી ગ. તેભે એક ઘડતરના લોઢાની પટ્ટી 
ઉપર વીજરખેલા આ તારતુ' ગૂચળુ' વીંટી દીધું. અને ગૂચળાના 
છેડા ગેલ્વેતામીટર સાધે જેડી દીધા પછી તેણે એ લોઢાની પટ્ટીને 
વીજચુ'બકના ધ્રુવ વચ્ચે મૂકી દીધી, તે નિશાની આપે ત્યારે તેને 
એક મદદતીશ વીજચુભક ઉપર વીંટેલા તારવે બેટરી સાથે ન્નેડી 
'તા. હૈત્રી ગેલ્વેનામીટર ઉપર નજર રાખતો. વીજપ્રવાય ચાજ થાય 
ત્યારે ગૅલ્વેનામીટરતી સોથ વીજદબાણુ બતાવતી અતે પછી પાછી 
સે શત્યના આક ઉપર આવી જતી. ખીછી નિશાની આપત્ામાં આવે 
ત્યાગે મ્રદદનીશ બૅટરીનુ' ન્તેડાણુ છૂટું કરી નાખતા અને ત્યારે પણુ 
પહેલા કરતાં વિરુદ્ધ દિશામાં સાય કરી જઈ વીજદબળાખુ બતાવતી 
અને પછી પાછી શ્વન્યના આંક ઉપર આવી જતી અને ખીન્ન 
ગૂથળામાં વિઘુત ઉત્પન્ન થઈ હતી એમ અુચવતી. હેતીએ વીજ- 
ચુ'બજીય પ્રેરણુતો સિદ્ધાંત શોધી કાઢ્યો, તેણે તેની આ શોધ પ્રસિદ્ધ 
કરી નહીં અને એ સિદ્ધાંત ખોળી ફાઢવાતું માન ફેરાડે ખારી ગયે. 


પરતુ વીજપ્રેરણુતું એક પાસ' ફેરાડે ચૂઝી ગયો, તે પાસું તે 
મ્યરણુ હતું. સદ્ભાગ્યે ૧૮૨૯માં શયૅલી આ શેોધનુ' માન 
1વવા નેસેક્‌ હેત્રી જ ભાગ્યશાળી થયો. ને વીજળીના ડોર 
યળામાંથી વિઘ્યુતપ્રવાહ પસાર થાય ત્યારે તેના ફરતુ' ચુ'બ#ીય 
4 ઉત્પન્ન થાય છે. «યારે પ્રવાહ વહેતો બ'ધ પડે ત્યારે ચુ'ખછીય 
4 અલેપપ થઈ જાય છે. ન્યારે આમ' વીજક્ષેત્ર ઉત્પન્ન ચાય 
1ગર જતું રહે ત્યારે તે ત્ર:ચળામાં વીજદબભાણુ ઉત્પન્ન થાય છે. 
યારે આમ વીજ્ક્ષેત્ર ર્ત્પન્ન થાય અગર જતુ' રહે ત્યારે તે 
“ચળામાં વીજદખાણુ પણુ' ઉત્પન્ન થાય છે. તારના શચળામાં 
હૈતી *વીન્ત્ઝીના પ્રવાસ ફેરફાર થવાતે- કારસે- ચુબશધ્ષેત્ર “ભદલાય 
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છે. જ્યારે તે બદ્લાય ત્યારે તે તારમાં વીજળીતુ” દખાણુ ઉત્પન્ન 
કરે છે. વિધ્રુતના તારનુ' ગળુ પેતતે પોતાનામાં જ વિત્રુત-દળાણુનુ* 
ગ્રેરણુ કરે છે અતે તેથી જ આ વીજદ્બાણુ રવય'પ્રેરણુતે નામે 
અએળખાય છે, રી 

આબતીમાં પોતે વૈસ્ાનિક જગત કરતાં વરસે! આગળ નીકળો 
ગયો હેવાતી માન્યતામાં જેસેફ હૈત્રી પ્રયોગો કરી રતો હતો ત્યારે 
૧૮૩૨માં ડ્રેરાડે લ'ડનમાં પ્રયોગમરત રહેતે હતો. ફેરાડેએ તેના 
પ્રયોગનાં પરિણામે! પ્રગટ કર્મા' અતે હેત્રી શરત હારી ગયો. હેત્રીને 
પ વિશ્વાસ હતો કે વૈજ્ઞાનિક દોટ આટલી નછક તો હોઈ શકે ૪ 
નહિ. 


તેમ છતાં પણ્‌ તેના વૈત્તાનિક વર્તુળના મિત્રોવી વિતતિતે માન 
આપી અમેરિકન જર્નલ ઓફ સાયન્સમાં પ્રસિદ્દ કરવા હેત્રોએ 
ગંખ્યાબધ લેખો તૈયાર કર્યા. અઃ લેખા વૈજ્ઞાનિક સિદ્ધાંત ઉપર 
નિર્ભર હતા. તેથી કરીને એ લેખે હેત્રીને પ્રિન્સેટન વિશ્રવિધાલયમાં 
તોકરી મેળવવામાં સહાયભૂત થયા. શિક્ષણુ તેમ જ મંક્ષોધનમાં 
૧૮૩૨થી ૧૮૪૬ના ગાળાતાં ચૌદ-ચૌદ વર્જ પ્રોફેસર હેત્રોએ 
પ્રિન્સેટનમાં ગાળ્યાં. 

રલિપ્રામૂની શોધ ડાણે કરી એ પ્રશ્ન તમે ગમે તેતે પૂછશો તો 
તમને સેમ્યૂઅલ એ. ખી. મોર્સના નામતે! જવાબ અચૂક મળશે, 
તેમ ૭તાં ષણુ મૉર્સની ક્ષોાધ પહેલાં ઘણાં વર્ષ પૂજે એક મારલિના 
વિસ્તારમાં કામ આપી રહેલ તારય"તને। નમને! હેત્રીએ બનાવ્યો! હતે. 
વપારા્રાં તે વીજળીની ર્લેને। સિદ્ધાંત શોધ્યો હતો, અતે તે 
દ્દારા એકના એક ર્સડેતનું અનેક વાર્‌ પુનરાવર્તન થઈ શકે એવી કરામત 
ચાજ હતી. વિઘુત ર્ક્ષે આજ પણુ વપરાશમાં છે અતે આજે કરોડો 
રિતે ચાછુ થયેલ હોવા છતાં હેત્રીએ શોધેલ રિલેના સિદ્ધાંતમાં કમાય 
પાયાતે! સુધારે થઈ શકો નથી. તે સમયે વપરાતી પહતિ અતે 
આજે વપરાતી ર્લેતો પહતિમાં (ને કે તેતે વધારે સંવેદનશીલ 
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બનાવવા પૃરતા ટ્રેરરાર તેમાં ચયા છે ) એક લેોહાના સળિયાને 
આકર્ષવા વીજ્ચુ બક વપરાય છે અતે તેતે પરિણામે આકર્ષ ણુ બાદ 
વિધ્રતર્સાર્કેટ બ ધ યર જાય છે હેત્રીએ તેતી તાર મોકલવાની પર્હાતિ 
માર્સનતે તેમ જ બ્િિટિશ તારપદ્દતિના પિતા ગણાતા ચાર્લ્સ 
વ્હિટસનને બતાવી છતી. 


યુનાઈટેડ સ્ટેષ્ેસમા વપરાતી તારની પહદતિ મોટે ભાગે મોર્શના 
અથાગ પ્રયત્નોને જ આભારી છે એમ કહી શકાય. જેસેક હેનીએ 
બતાવેલી પહ્તિમા ચાપ અતે ઘટડીને! ઉપયોગ કરવામાં આવેલો. 
મોર્સ માની લીધુ ડે ગદેશાત્રેરણુની ચોકસાઈ માટે સ્વય'ચાલિત યત્ર 
જ યેોજવુ' જેઈ એ કે જેથી મદેશાની કાયમી નોંધ રહી શકે. આ હેતુ માટે 
તે કાગળની પટી ઉપર કડ કટના ચંડેત તે!ધવાની અટપટી ય'ત્રર્યના 
શૈધવામાં ફત્તેહમ'દ થયે।. પછીથી પટ્ટીના મૅકેતાનુ' ભાષામાં ભાષાંતર 
કરવામાં આવતુ'. પરતુ ત્યાર બાદ ધોડા જ સમયમાં ય'ત્રચાલકો 
કેહ કફના અવાજને જ સીધેસીધો સાંભળીતે મંદેશા સમજી લેવાનુ” 
શાખા ગ્યા અતે કમશઃ એ અટપટી ય'ત્રર્ચના શીંકે ચડાવી દેવામાં 
આવી, અને તેથી કરીને મૉર્સની રચના પણુ ચાંપ અતે ધ'ટડીના 
જેવી જ ખની રહી. 


પ. સ. ૧૮૪૨માં હૈત્રીક હર્ટઝ પહેલાં ખરાબર પચાસ વષે 
શ્રાફેસર હેત્રીએ રેડિમોતર”ગન ગ્રેરણુ તેમ જ ઝીલણુડે પ્રણણુ પ્રમાગ દ્દારા 
દર્શાવેલું, તેણે પ્રયોગશાળામાં એક ગૂચળામાં તણુખા-ગાળો યોજેલ 
અને તેવુ જ ખીજાં ગૂ'ચળુ' તેની સાધે તારથી જૈડયા વગર ત્રોસં 
કૂટ દૂર રાખેલું. પ્રથમ ગૂચળા કારા ઉત્પન થતા તણુખાના તર ગે 
ખીજું ગૂચળુ ઝીવી લેતું અને તેને પરિણામે તેમાં મૂડેલી સોથ વિવ્ૃત 
સાથે ન્નેડાયેવી ન હોવા છતાં તેનામાં -ચુ'બકત્વ ઉત્પન્ન થલું'. હેત્રીએ 
પથા આ ગ્રયાગ પસદ કરલે. 


અ? “૪. સેસેક્‌ હેન્રી $ હહ 


પણુ સેની આ સિહિતે સમજવા દુનિયાતે બહ વર્ષની વાર હતી. 
આ વખતે તે શરતમાં પ્યૂળ આગળ નીકળી ગયો! હતો. 


જેમ્સ સ્મિથ્સન નામના રસાયણુવિદ્‌ તેમ જ ધાતુવિદ્‌ શ્રિટનમાં 
થઈ ગયા. તેમણે યુનાઇટેડ સ્ટેદટસની મુલાકાત કદીય લીધી નહોતી 
તેમ છતાં તેમણું ત્યાંની સરકારને એક વૈજ્ઞાનિક સંગ્યા ઊભી કરવા 
પાંચ લાખ ડોલરની રકમ આપી. ૧૮૪૬માં ટંગ્રેસે એક કલમ પસાર 
કરી તે રકમ સ્વીકારી લીધી અને તેમાંથી સ્મિચ્સાનિયન સંસ્થાની 
સ્થાપના કરી. સ'ગ્રણર્થાન તેમ જ વૈજ્ઞાનિક સ'રઘા તરીકે વપરાતું 
એ સ“થાતું મકાન વૉશિંગ્ટન ડી. સી.માં મોજદ છે. આ સ'રથાના 
વ્યવસ્થાપક વડા તરીડેની જગા હેત્રીએ સ્વીકારી અને ૧૮૭૮માં 





નેસેક્‌ હેત્રીન એક પ્રચોપગસનદ 
મપ્ધનેપની રચન ખતાવત” ચિત્ર 


તેના અવસાન સુધી તેભ તે સ્થાન ટકાવી રાખ્યું. યાશિગ્ટનના મુલા- 
કાતીઓ માટે આજે પણુ આકર્ષણુ બની રહેલ સ્મિય્સોનિયનનું મકાન 
હેત્રીની દોરવણી નીચે ૧૮૫૨માં પૃરરુ થયુ. હેત્રીએ હવામાન ખાતાની 
સ્થાપના કરી અતે આખા દેશમાંથી ૫૦૦ નિરીક્ષ હારા તારથી 
મ'ગાવેલા હેવાલના અ'કડા ભેગા કર્યા અને હવામાનની આગાહી 
આપવાનુ કામ ઉપાડી લીધું. ખગોળ લૌતિક શાખાની વેધશાળાએ - 
ગરર્યતે1 અશ્ર્યાસ કરવાનુ” શરૂ કર્યું. અને સુર્ય ક્લ'ાના 


૯૮ વિરાટ વૈજ્ઞાનિકે -૨ 


ઉપ્ણુતામાનની મોજણી કરી આપવાને! જશ હેત્રીને ફાળે નનય છે. 
તેણ શોધી કાઢ્યુ કે સુર્ય કલ'કાની આજુબાજુ રહેલા ભાગના કરતાં 
તેમનુ ઉષ્મામાન ઘણું નીચુ છે. 

વૈતાનિકોએ તો હેત્રીના નામતે પણુ ઉપયોગ શર કરી દીધો 
અને તેથી તેનુ નામ ચિરમ્મરણીય બની રહેશે ચુ'બષીય દ્ઞેત્રતે 
વિમ્તાર અતે તે ઉત્પન્ન કરવા જરરી વીજપ્રવાહને સાકળી લેતો 
એક અમગત્યને! વિઘુત-માપ'ગીતે એકમ છે. આ મંબ'ધને પ્રેરણુ 
કહેવામા આવે છે અતે તેના માપનો એકમ હેત્રી છે. 





૧૪, કેડમ્કિ વોહલન 
4 #« “૦ ન # #-* જૂ* * “હું? #* «ર 

જમૂતસત્ત્વ યુશ્યા ! માણુસ, તગ કે કતાશય કશાયની જરર 
નથી | તેને તો ૬ પ્રયોગશાળામાં બનાવી આખુ ! * ફ્રેડરિક વોદલગ્ના 
આ નિવેદને ગ્સાયણુવિસાનમાં જૂનવાળી વાદના બુષ્ઠા ઉડાવી 
દીધા આજ પર્ય ત સજવ પ્રાણીશરીરમાં જ જે રાસાયણિક ઞ્યોત્ત્ન 
બનતુ હતું તેતે મનુષ્ય પોતાતી પ્રયોગશાળામાં બનાવી શકથો 
નહોતો ત્યારે ૧૮૨૮માં ફેડરિક વોહલરે યુગ્યાતુ ગરતેપણુ સિદ્ધ 
કર્યું ત્યાર તેરે પ્રાણી કે ગેન્દ્રિય રસાયણુ રસાયણુશાસ્રની એક 
નવો જ શાખાનુ પ્ર ડાપન કર્યુ 

“ઝ્રાણીજ' ગ-દ ૫1૫ માથી નીડગેનો છે અતે પ્રાણીતે1 અર્થ 
છવતે। પદાર્થ થાય છે ચગ્બી, શર્ક ગએ, વિગમિન, રોરમોન અતે 
પ્રાભીશરીર અને વનન્પતિશરીરમાં રહેવા ખીન્ન અનેક પદાર્ધાની 
બનાવટમાં પર્ક મમભળ દાખલ થર્ત ન્તય છે એવુ મનાતું આયુ 


&૦૦ દ વિશાટલૈત્તાનિકે।-૨ 


છતું. મહાન અગ્રેજ રસાયણુવિદ્‌ વિલિયમ હેત્રી લખી ગયે! હતો ? 
*આવા પદાર્થોની બનાવટમાં કુદરતની નકલ કરવાની શક્તિ આપણે 
કેળવી શ#ીએ એવી કોઈ સ'ભાવના નથી.' વે।!હલરે મેળવૈલી આ 
સિદ્ધિ પહેલા બરાભર એક વષે” જ તેણે આવું નિવેદન કર્યુ” હતું. 

શરાણીજ કે સેન્દ્રિય રસાયણુવિજ્ઞાનની ગણુના આજે તો 
કાર્બનિક રસાયણુવિજ્ઞાન તરીક જ કરવામાં આવે છે. દુનિયાનું 
જીવનધોારણુ સુધારવા, મૂળતત્ત્વ કાર્બન ઉપર આધાર રાખતા હજરો 
કાર્નિક રસાયણુના પદાર્થો કારખાનાંઆ અતે પ્રયાગશાળાઓમાં 
ઉત્પ થતા જાય છે. તેના ઉદાહરણુ સ્વરૂપે એ બૈતિહાસિક મૂતસતત્વ 
કે યુરિયાને ફોરર્માલ્ડિહાઈડ સાધે સયોાજતે તેને ઉપયોગ રસેડા- 
વપરાશના હલકાં અતે પ્રાયશઃ અતૂટ (તૃટે નહિ તેવાં) પવાલાં, 
રકાભીએ અતે થાળીઓ બનાવવામાં કરવામાં આવે છે, 

સને ૧૮૦૦ના જુલાઈમાં જર્મનીમાં આવેલા ડ્રેન્કફેટમ 
મે/ન પાસે આવેલા એક ગામડામાં ફ્રેડરિક વાહલરને જન્મ થયો 
હતો. સ્વાત'ત્યના ઉપાસક એવા તેના શિક્ષિત પિતાંએ ફેંડરિકતે 
ળાળપણુમાં જતે જ શિક્ષણુ આપ્યું હતું. તેના બાપતી અસર્‌ નીચે 
એ છેોકરાતે કાચી ધાતુઆ અને રસાયણુવિસાનના અભ્યાસમાં 
રસ જમ્રત થયે. 

તે ભાગ્યશાળી હતે! ડે ઘરઓંગણુ જ સુસન્‍જ વાંચનાલય અને 
ઘરવપર શની રાસાયણિક પ્રયોગશોળાને! ઉપયોગ કરવાની તક તેને 
ગળા શકી હતી. નવજવાન વેાહલર્‌' વાલ્ટાની પાઈલિ બનાવતો! અતે 
તમામ જતના રાસાયણિક પ્રથોગેા કરવામાં મસ્ત રહેતે. તેમાંના 
કેટલાક તો એવા સ્‍તેખમીં હતા કે કેઈ કમનસીબ પ્રથોગકર્તાને જીવ 
પણુ લઈ લે. 

વીસ વરસની ઉંમરે વાહલર મારબર્ગના વિશ્રવિઘાલયમાં દાખલ 
થયો-ત્યારે તો તેતો ઇરાદો વૈધકતો અભ્યાસ કરવાતે। હતો. ભાવિની 
આગાહી જ જણે ન આપતો હોય તેમ તેણે પેશાળ અને શરીરના 
મળરૂપ્‌ પદાર્થ કઈ કઈ રીતે પ્રાણીશરીરમાં પેશાબ જેવા પ્રવાહીમાં 


. “દૃડઉડ'વાહકષર ૧૦૫” 


રૂપાંતર પામે છે તેનો અભ્યાસે કર્યો. તે દરમ્યાન તેણે પોતાની” 
હોસ્ટેલ-ર્મતે જ“પ્રયાગશાળા બનાવી આપમેળે જ' રસાયણુશાસ્તમે! 
અભ્યાસ ચાલુ રાખ્યો હતો તેથી તેના અધિકારીઓ નાખુશ થયા 
અને તેને પ્રોડ્રેસરને! ઠપકો ખાવો! પડયો. ફેડરિકે સ્થળાંતર કરવાનુ 
નક્કી કું”. 


હીડલબર્ગના વિશ્વવિદ્યાલયમાં દાકતરી વિદ્યાને! અભ્યાસકંમ હતે।. 
ત્યાંના ર્સાયણુશાગ્ત્રના પ્રાધ્યાપક લિયોપેલ્ડ ગ્મેલિન હતા, વોહલર્‌ 
દાક્તરી વિદ્યાની ઉપાધિ તે! મેળત્રી જ પણુ તેને પ્રાધ્ધાપક ગ્મેલિને 
ખાતરી કરાવી આપી કે દાક્તરી વિદ્યા કરતાં ર્સાયણુવિવામાં 
કસ વધારે છે. 


તેથી “હોસ્પિટલમાં દાખલ થડ અનુભવ લેવાને બદલે પોતાને 
દાકતરી લેયાસ મંડલી લઈ ફેેડરિક વાહલર સ્વીડનન( પ્રખ્યાત 
રસાયણુશાસ્ઠી ભઝે લિયસ પાસે રસાયણુવિવ્ાનું કામ કરવા નૌકળી 
પડયો. હાં રહી નાઇટ્રોજન, કાર્બ ન, ઓકિસજન અને ચાંદીનુ” સિલ્વર 
સૌઈનેટ નામે ઓળખાતું રાસાયણિક સંયોજન બનાવવામાં તે સફળ 
થયો, તેની આ શોધ ગ્રસિદ્દ કરવામાં આવી અતે પેરીસની પ્રયોગ- 
શાળામાં મ્ફ્રોટક પદાર્થોતા અભ્યાસ કરી રહેલા જર્ટસ લીખીગ નામના 
જ/મન'રસાયણુશાસ્્રીએ તેના ઉપર મંશોધન આર'ભ્યું. તેગ પણુ 
રખાતી રીતે વાહલરે બનાવેલ ચંયોજનતે મળતુ જ એક રાસાયણિક 
થંયોજન બનાવ્યું' હતુ. આ ગંયે!જનમાં પણુ વોઠલરના સંયોજનમાં 
હતા તેવા અને તેટલા જ પ્રમાણુમાં નાઈ ર્રોજન, કાર્ખન, એ'ક્સિજન 
અને ચાંદી હતાં, પણુ કસર્‌ કચાં આવની તે સમન્નતુ” નહોતુ. 
રાસાયણિક) રીતે તકૂપ્ એવા એ બેય પદાર્થોની પ્રતિક્યાએ એક 
નણેતી, 


આ નોંધપાત્ર શોધ હતી. અત્યાર સુધી ફોઈ પણુ સંયાજનને 
| દર્શાવવા ર્સાયણુવિદો સાદુ' ચૃત્ર જ વાપરતા પણુ હવૈ તો એ સ્પષ્ટ 


વિ, વૈ, ૨-૭ 


૧૦૩/- વિરપ્ટ ષસદતિદેક - ૨ 


થઈ ગયુ કે નર્યું સન પૂરતુ નથી વોહલરે આ વાત બર્ઝલિયસ પાસે 
શૂળ અને તેણું આ નવો વિચાર પકડી લર્ડ તેતે દર્શાવવા એક નવો 
શદ યોજ્યે--આઈ સે!મર જે જે રાસાયણિડ મયોજતોમાં બરાગર 
ઝએકસગખા પ્રમાણુમાં એકસરખા જ મૂળતત્ત્વાો આવેલા હોય, પણુ 
તેના અગુઓઆમાં આવેલા પરમાણુઓની રચના જુદી જદી ટોય તે 
બધા ગયોજના આર્ત સોમર કહેવાય 


ર્સાયખ્સ તે કારણે ૨૧ વર્ષના નીબીગ અને ૨૩ વર્ષની વયના 
વાહલર--એ બે રસાયણવિરાની પ્રથમ સુલાકાતના પ્રમમે તે બનેતે 
છવનભગ્ના મિત અતે વત્ઞાનિક મળ્રાધનના ભા /બધ બનાવી મૃપ્યા 
લીખીંગ તો ગ્તીઝનના વિશ્વવિદ્યાલયમાં રસાયણશાન્ઝતે! પ્રાધ્યાપક 
હતા જ વોહ્લર સ્રીડતથી પાછે ફર્ષો ત્યારે ગર્નીનની એક વેપારશાળામાં 
તેતે પણુ શિક્ષકની જગા મળી ગઈ 


પ્રાતાની પ્રચોગશાળાધા , સૌયનેટ 0પરર ગ્રોગા કરતા કરતા 
તાલ પે[ટેશિયમ સાધતેટ બના ષો. પેષટેશિંયમ સાયનેટની એમોનિયમ 
શટ €૫૦ 1 કસતેક્યામાર્થી તેની મહાન શોધ ઉદ્ભવી દ્રાવણેમાંથી 
એને(નેયમ સાંયતેટ-યુચ્થાના સરદ સોય જેવા આકારના સ્કટિડા 
મળા આ-વી આં પદ્યર્થ પ્રયોગશાળામાં ત્યાગે પટેલા બનાવી શકાયો 
નહોતા આ સ્ક્ટિક(એ માણુસત્તતને એક નવી જ દુનિયામાં પ્રવેશ 
કરાવ્યા ? ુ 

કૈહલગ કાર્મનિક ;રસાયણુશાસ્ત્રતા પિતા ન હેત તાપણું તે 
રસાયણુશાત્રી તરીકે તો નામના કાઢત જ ૧૮૨૭માં એલ્યુમિનિયમ 
ધાતુ બનાવવામા તેણે સફળતા મેળ4ી અને તેના જ વિદ્યાર્થી ફ્રેક 
જેવટ જે ઓબર્લિન વિશ્વવિવ્યાલયમા પ્રાધ્યાપ* બન્યો] હતો તેણે તેના 
એક શિષ્ય ચાર્લ્સ માતિન હોલને એલ્યુચિનિયમ બનાવવાની અવ્રતન 
સસ્તી પદ્ધતિ મોધી કીઢવાની પ્રેરણા આપી હતી વૉહલર બેરિલિયમ 
પિટ્રિયમના મળતત્ત્વા માધી કાઢ્યા હતા અતે વેતેડઝિયેમ ગોધી 
કાઢવાની અઆગી ઉપર તે આવડી ગયો હતો 


કડારિડ વાહલર : ૧ને 


આપણે વાહલરના વેસાનિક ફાળાનુ' માપ કઈ રીતે કાઢીશું?ે તેણે 
દુનિયાને શીખનયુ કે યુરિયા જેવા પદાર્થ પ્રયોગશાળામાં બનાવી શકાય 
છે અતે આજે તે તેતે! ઉપયોગ ચૉંટાડવાના ગુ'દગમાં, ખેતીકામમં, 
સૌન્દર્ષનાં પ્રસાધતોની બનાવટમાં, દવાએમાં અને પ્લામ્ટિકોની 
બનાવટમાં અને કાપડ-ઉધો।ગમાં થઈ રવો છે, 

પણુ યુરિયા તો આવા પદાર્ધામ'તે! એક જ છે. વોહલરતી શોધ 
પહેલાં જે જે પદાર્ધો માટે માખૂસે!માં એવી મનયત! હની કે તે તો 
મે'્યિ પદાર્થમાંથી જ મળી શકે, તેવા તો હનર! પદાર્થો સે'લ્થિ 
સ“્ેપણુને આધારે રજિદા વપરાશના બની ગયા છે. 


૫૬030૩૩૫૫૪ 


ઉ૭9ડ&મટ 





ઉપર અતપ્યેલા બને સ' યેપ્જનાસાં સણઘટકે। સરખા જ છે; પણુ 
દ્રિકમદ તૈસની ગોઠવણીમાં ફેર છે એટલે તેમને એડખાન્તના 
અપઈડસેદ્મસ ડહેવપ્માં અપ્વે છે. 
આપ્સિમરતે નામે આળખાતા એક જ સ“ખ્યામાં આવેલા કાજન 
અતે છાઇડ્રોજન પરમાણુઓ જાદા જુદા સ'યોજ્ને! બનાવે છે, 
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“અથ્યા કૃતરા ફમાડવા, બ'દૂકડી તાકવી અતે ઉંદર પકડવા 
એં સિવા નને કાંત સુગ છે ખરૂં? તું તારુ તો ટીક પણુ સાથે સાધે 
આખાયે કુટુંબનું નામ મોળીશ.* હારીને વાજ આવેલ પિતા તેના 
દીકરા ચાસ ડાર્વિનને ગુમ્સામાં મ'ભળાવી રલો હતો અને એ . 
દીકરો તે જમાનાતે1 સર્વોત્બ્ટ પ્રકૃતિવિદૂ ચવા અતે “પ્રાકૃતિક 
વિણામણી દારા થતા જતિઓના ઉદ્ગમ 'તુ' યુગપ્રવર્તક પુગ્તક 
લખવા સગ્જામે! હતે “વનેન્પતિ તેમ જ ઝાણીસૃષ્ટિમાં નવાં નવાં 
સ્વરૂપી કઈ વિધિએ ઉ્્ધ પામે છે તેની તેના સમયમાં ભારે વિવા- 
દા૩્પદ પણુ આજે સર્વસ્વીકૃત એવી રજઆત તેણે ગ પુસ્તકમાં 
કેરી હતી. 

ઈ. સ. ૧૯૦૯માં અલાહમ લિંકનને। જન્મ થયો, બરાબર તે જ 
ચ્ાઘડીએ ક્ુસભરી, ઇગ્લેન્ડમાં ચાર્લ્સ ડાવિનતો જન્મ થયો હતો. 
તેના પિતા રોબર્ટ ડાવિન એક પૈસાપાત્ર અને નામાંકિત દાડતર 
હતા અને તેના રપારેવારતે કોઈ વાતે મણા આવવા દેવા નહિ. આઠે 


શ્રહસ* હાધિત ॥ ૧૦૫૫ 


વર્ષની ઉંમરે ચાર્ટ્ય નમાયો થષે! પણુ તે સિવાય તેતે અતે તેના 
ભાઈને કદીય કશી ખોટ પડી નરેતી. 

ચાર્લ્સના પિતામહ ડો. ઈ રૅન્સસ ડાર્વિન પણુ એક અચ્છા 
દાક્તર, પ્રકૃતિવિદ્‌ તેમ જ લેખદ યતા. 1 

આવા સાક્ષર કુટુંબમાં ચાર્લ્સની ગણુના ક"કિ કદમાં થતી ” 
થતી, એક સમયે તો , તેતી શાળાના મુખ્ય શિક્ષકે તેતે' મૂરખના 
સરદારની ઉપમા આપી હતી. પણુ ચાર્લ્સ ફે'ઈ મૃરખ નહોતો. 
મુસ્ડેલી એ રહેતી ડે તેની સર્જનાત્મક કલ્પનાશીલ પ્રકૃતિનો શાળાના 
ચોકદા સાથે મેળ ખાતો નહોતો. પ્રત્યેક ફીટપતગ કે ઝાણીમાં પાર 
વગરતોા રસ તે દાખવતો. વૈજ્ઞાનિક અભ્યાસનું' મૂળ સાધન એવી 
નિરીક્ષણુની કળાને સરાબે ચડાવી વિકમાવી તે તેના પિતાની તેના 
માટેની માન્યતા વિર તેના જીવનભરના મહાન કાર્યની પૂર્વતૈયારી 
કરી ર્લો હતે. પાછળથી હણી વાર તે ગર્વપૂર્વક કહેતે! : “હું ધાર્‌” 
જું કે સામાન્ય માણુસની નજરે જે જે હષીકતો નથી ચડતી તે તે 
દઇકતોને ધ્યાનપૂર્જક નિરોક્ષણુ કરી પકડી પાડવામાં સામાન્ય જન- 
સમ્હથી હું કઇક આગળ છું.” ] 

“વાસ્તવમાં તો તેના પિતાને તેની નિરીક્ષણશક્તિની કદર તો 

હતી % તે એટલે ક રોબટ ડાર્વિન ભારે સ્ધૂળકાય-સણેજે ૩૦૦ 
રતલને આદમી હતે! અને સાધારણુ મ્થિતિવાળા દરદીને ઘરે વિઝિટે 
જવામાં તેને મોટી મુશ્કેલી પડતી. તેની મહાકાય માટે આવા ઘરની 
નિસરણી કે લાકડાનાં બાંયતળિયા નબળા પડતાં એટલે ચાર્લ્સ જ 
તેના પિતા સાથે ફરતો. પિતા બારણે તભે! રહે અતે ચાસ દરદીની 
મુલાકાત લેવા ઘસ્માં જય, દરદીને તપામે અને તેના પિતાને દફી- 
ડત્ત જણુવૈ-એ હકીકતને આધારે દાક્તરસાહેય દવ! લખી આપે. 
તે જમાનામાં આજના જેવા કડક વૈવ્દણીય નિવમો। ડે કાયદાએ 
નણેતા. 

ચાર્હ્સને તેના ભાઈ ઈ રેમસ સાધે એડિન્ગરેના વિશ્રવિઘ્યાલયમાં 
દાક્તરી અભ્યાસ કરવા મૂક્યો, તેના માટેની પ્રચાલેત માન્યતા મુજ્બ 


૧૦૩ $ વિરાટવેગ્ઞાનિકે -૨ 


તે અભ્યાસમાં નબળો રહેતો. પણુ ચચ'સભાઓમાં અને તે જમાનાના 
અતિ લે।કક્રિય વિષય “ જીવનના ઉત્રમ ની ચર્ચામાં તે ખૂબ જ 
ખીલ્લી ઊઠંચો. લાગલાગટ બે જ્યુબિલી ઉજશ્યા બાદ પાકી ખાતરી 
થઈ ગઈ કે ચાલ્સ વૈદ્ય શાસ્ત્રમાં કઈ ધોળી શકવાને! નથી. 


છેક ઉપાય તરીકેઆ સાક્ષર કુટુંબના નબીશાએ કિ વિદ્ત્તા- 
ભર્યાં ધ'ધા તરીકે પાદરીનુ' શિક્ષણુ લેવાનુ" ગ્વીકાર્યું. અને તે 
ફેમ્બિજ ગયે. ત્યાં તત્ત્વજ્ઞાન શીખવા કરતાં તેસે ફીટકના સ'ગ્રહ 
કરવામાં વધુ સમય ગાળ્યો. તેનો એ સ'ગ્રહ અદ્ભુત હતો. 


બાવીસ વરસની ઉંમરે તેણે,તત્ત્વસાનના વિષયમાં વિશ્વઘિલયની 
ઉપાધિ મેળવી. પણુ તેતે પાદરીતુ' કામ કરવાની સહેજે પડી નહોતી. 
કૅમ્બિજમાં તેતે એક વનસ્પતિશાસ્ત્રના, આચાર્ય ન્હોન હેન્લીતા 
પૃર્ચિય થયેલો! અને તેણે ચાર્લ્સને એક પત્ર લખ્યો. આ પને તેતે 
પ. ધ'ધામાં ઠામ ઠરી થવાની રેહીસહી ઇચ્છાને છેલે ફટકો! 
માં 

હેન્ટલેએ ર૩૫ ટનેજવાળા એક જહાજ એચ. એમ. એસ. 
ખીગલના, માલિક કૅપ્ટન ફરીઝગોય સાથે ડાર્વિનતો પરિચય કરાવ્યો. 
દક્ષિણુ અમેરિકાના કિનારાની મોજણી કરવાનુ કામ ખીગલને &ર્‌- 
વાતુ હતું. ચાલ્સ એક પ્રકૃતિવિદ્‌ તરીકે પદર્ના ખરચે સાથ આપે 
ખરે? ખે વર્ષતા ગાળા માટે એ સફર યોજ હતી. ચાર્લ્સને એ 
સફરમાં જવું ગમે ખરું 2 

પૈસા લેવા ચાહ તેના બાપ પાસે દોડયો અતે ખાપે ના 
પાડીને સ'ભળાવ્યું કે એ આખો વિચાર જ નિરર્થક હતે।. થોડી 
રકઝક 'થઇ$ દલીલો થઇ; કટુંખીઓએ સ“યુક્ત ચર્ચાવિચારણા 
કરીતે છેવટે તેને સફરની સ'મતિ આપી. ૧૮૩૧ના શિયોળામાં 
ખીગલે ડેવનપૉર્ટ બ'દર છોડચુ* ત્યારે ચાર્લ્સ કેકના કકેરાને અહેલીને 
નજર નાખી રહ્યો છતે. પાંચ . વરસ સુધી પાછા ફરવાતુ* તેના 
* ,”સીબે લમ્માયું નહોતું એવી તેને તે સમયે કશી જ ખબર નહેતી, 


ઈ 8 ક. 
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જગતે કદીય જાણ્યુ ન હેય એવુ પ્રકૃતિવિસાનના તર મહાન પરા- 
કમ તેને ડરી બતાવવાનું હતુ ક 

ડાર્વિન તીત્ર નિરીક્ષક, ચોક્કસ ખબરપની અને અથાગ સ'્રાંહક 
હતો. ધીરજપૂર્વક અતે ભારે ખતથી તેભ વન-પતિ, ખડક, ' છટ, 
પૃતગ, પ્રાણી અતે જવશેષના પટારાબધ નમૃનાએ  ભેંગ! કર્યા હતા 
તેના આ સગ્રહે વહાણુ પરતી તસુએ તસુ જમીને રે લીધી હતી 
જે જે ખૃદરે વહાણુ લાગરતું' તે તે તે બ દરથી તે સશ્રહના *પટારા 
ઘરે મોકલતો રહેતો હતો 

સફર જતેખમી તેમ જ સાહસભરી હતી કિનારા પર ભૃમિ- 
પ્રદેશના ગતી આદિવાસી અતે લૂટારાગતે ટાળેવાના હતા. 
દરિયામાં તાવ, વહાણુ ખૂચી જવાને! ભય, શીત, તેમ જ દરિયાઈ, 
તોકાનોતો શામતો કરવાને હતે! એથી ઊલેટુ દક્ષિણ અમેરિકાના 
પેટલાક નગશમા તેમતુ બાદશાહી #્વાગત' કરવામાં આવતું દ્યા 
ધરી જેવી સુદર લલનાએ અતે સુસ નફરત માનવીએનો સ પર્ક 
મળી રહેતો કિનારા પ્રદેશના કોઈ કોઈ બેટોમાં' તેમને ભેટી ગવેવા 
જગવી માનીઓની મરખામણીમાં આવા અતુભવો વિચિત 
વિશેધાભાસ દશાવતા 

એ મુસાફરીમાં કેપ્ટન ફ્ીઝગેયે ત્રણુ” આદિવાસીઓને તેમના 
વતનના વેરાન ખેટ ઉપર પાછા મોકતી દીધા હતા તેએ ટિયેરા 
રેલ #્ુજ્નેના વતની હતા ગતે કેપ્ટને આ અગાઉની સફરમાં તેમને 
પકડીને બાન તરી રખ્યા હતા થયાનું કરર જવન જવવાને જ 
કુદરતે ઘડયા હેય તેવા આ માનવીએ સ સ્કૃતિનો ગ્પર્શ લાગતા જ 
ઘણા બદલાઈ ગયા હતા 

સખ્યાબધ અજણુ કિનારાએની મોજણી કરી અને વનગ્પતિ- 
સૃષ્ટિ તેમ જ પ્રા1સણ્િના અમત્ય નમૂતાઓનું નિરીક્ષણુ કરી 
ખીગને દક્ષિણુ અમેરિકાથી આરારે પાચ સો! માર્લ પશ્ચિમે આવેલા 
જગાલપાગૅદઝ ટાષુએ લ ગગ નાષ્્યુ ડાર્વિનંતે “જાલ્ઓના 0દ્ગમ ને 
શહ બતાવનાર પ્રયોગશાળા કુદરતે તેને અહીં જ પૂરી પાડી, 
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અહીં વમી રહેલાં, ાથમિક કક્ષાએ જીવી ગ્હેલાં વિવિધ પ્રાણી- 
ઓનાં લક્ષણુમાં તેતે સજીવ પ્રાણીશરીરમાં થયા કરતા પરિવર્નનર્ના 
એ'ધાણુ મળી આવ્યા. તેણે લખ્યુ છે કે “ આ બેટસમૃહમા પક્ષીઓતી 
અત્ય'ત અછત ન્તેતા ગમે તેને પણુ સહેજે સઝી આવે છે કે કૃદરતે 
પોતાતો કેઈ ચોકકસ હેતુ સિદ્ધ ઠરવા એક જાતિના પ્રાણ્ીએતે પમદ 
કરી તેમનામાં ચોકસ પ્રકારના પરિવર્તનો! કરી નાખ્યા છે. ત્યાંના 
પ્રત્યેક બેટ ઉપર સરીસર્પાદિ નાતના પ્રાણીઓ, પક્ષીએ અતે પમુ- 
આના અનેકવિધ પ્રકારો ન્તેવા મળતા અતે તેમ છતા પણુ એ 
ૈવિધ્યમાં સામ્યતાએ પણુ ઘણી બધી હતી ને આખી સદ્દિનુ સર્જક 
પ્રઈ એક જ સમયે થયુ હોત તો શરીરરચતામાં નજીવા ડેરફાર હોય 
એવા આટઆટલા જીવો કથાંધી આવત ?ે આજનાં જવ'ત માણીએ 
સાથે તેમના જેવાં જ પ્રાણીઓના બ્રગ્તરમાં પડાશમાંથી મળી 
આવતા જીવશેષતે સરખાવી ડાર્વિને નકી કું” ડે કેટલીક જાતિએ 
પૃથ્વીના પડ ઉપરથી સદ'તર્‌ ભૃ'સાઈ ગઈ છે અને તેમની સાધે 
સારૂં એવુ સામ્ય ધરાવતાં હોય એવાં ડોઈકે નવી જાતિનાં પ્રાણીએ 

અંર્તત્વમાં આવ્યાં છે. 


આ ટાપુઓ જીના એક ટાપુના વાધસિ ગવર્ન રે ડાર્વિનને કહ્યુ કે કયો 
કાચબો કયા ટાપુતે। વતની છે તે હુ તમતે ઓળખી બતાવુ. ડાર્વિનતે 
યુકે ને આ ખધા ટાપુઓમાં નજરે પડતી બધીય ગ્રાણીસૃષ્ટિ નને 
કોઈ એક પ્રકાર્તા પર્વતે ઉપરથી ળતરી આવી હોય અને તેમની 
ઉત્કાતિમાં નાનાવિધ પરિવર્તનો! થયા કર્યાં હોય તો જ તેમનામાં 
રહેબુ' સામ્ય તેમ જ વૈવિધ્ય સ'ભવી શકે, આમ ડાર્વિતે શોધી 
કારેલા ઉત્કાતિના સિહ્ધાંતનાં ખીજ આ ટાપુ ઉપર જ તેતા મનમાં 
વવાઈ ચૂક્યાં છતાં. પ્રાણીકળના વર્ગે વગે પરિવર્તને1 હતાં એ 
સ્પષ્ટ હતુ* પણુ કયા પ્રકારની પ્રઠ્િયા આવા પરિવર્તનમાં કારણુજૃત 
હતી, આવાં પરિવર્તનો! કેમ બનતાં હતાં “એ પાયાને! પ્રશ્ન હતો. 


. તામસ માલ્થસે લખેલો! વસ્તી ઉપરતે। નિબ'ધ ૧૮૬૮માં ડાર્વિને” 
વાંચ્યો, ત્યારે જ તેતે યુગેયુગે પ્રાણીસૃષ્ટિ કેમ બદલાય છે અતે શી' 
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શીતે બદલાય છે તેતે! જવાબ સૂઝયો. તેભે લન્મ્યુ" હતુ કે ખોરાકના 
પ્રમાણુમાં મતુષ્યવસતિ વધારે ઝચપધી વધતી જય છે. તેથી ખોરાક 
મેળવવા કરવી પડતી મથાગમળુમાંથી જ છવનક્લહ ઉદ્લવે છે. 

પાળેલાં રોરમાં પસ“દગી પામેલાં લક્ષણા ઉદ્ભવે એ દષ્ટિએ 
પશુસ'વર્છન કરવાં આવે છે તેની માહિતી ડાર્વિતતે હતી જ. 
યોગ્ય લક્ષણા ત હોય તેવાં નરમાદાતે એકબીજાથી દર સખીને તેમ જ 
પૃસ“દ કરેલાં સુયોગ્ય લક્ષગ્‌ા! ટોય એવાં :જ નરમાદા દ્દારા પ્રશ્તે- 
ત્પત્તિને ઉત્તઝતે માણુસ પાળલાં પશુઓમાં “યક્ત ચતાં લક્ષતા ઉપર્‌ 
હાખૂ રાખે છે. ડાર્વિનનુ' એ પણુ નિરીક્ષણુ હતુ' કે જ”ગવી જનવમમાં 
પણુ લક્ષણુબેદ હોય છે. પર'તુ જંગલમાં પ્રાણુસની કશી ૪ દરમ્યાનગીરી 
વગરજ લક્ષણુની દદ્રિએ આવી પસ'દગી કર્ક રીતે થતી હશે એ તેને 
મન એક ડોયડોા હતો. 

આ કોયડા ઉકેલવાની ગુર્યાવી માલ્યગે બતાવી હતી. માણૂમ 
માત્રે ખોશક મેળવવા આસમાનની સામે ઝઝૃમવું પડે છે, «ગલી 
પશુઓને પણુ એ ન સમવ્યા હલ ઠરવાની હેય છે. નને બધાને પહોંચો 
વળે એટલો ખોરાફ ન મળી શકતો હોય જનો ખોરાકતે મેળવવા જે 
સૌથા વધુ યોગ્ય હોય તે જ જવી શકે. 

યોગ્યતમની જ «હયાતી કે ચિર“જવિતા' એ ૬ પ્રાવીવર્ગ માં થયા 
કરતા સતત પરિવર્તનની ગરુચાવી હોવી ન્ેઈ એ. 

ડાર્વિતે જણાવ્યુ કે જત્રનસ“ધર્ષમાં અતુફળ લક્ષણુ ધરાવનારા 
પ્રાણીએ જ જવી શકે અતે પ્રતિકૂળ લક્ષસનોવાળાં પ્રાણીએ નાશ પામવા 
નય છે અતે આને પરિણામે પ્રાહ્પીફુળમાં નવી નવી ત્તતિને! ઉલ્ય 
થાય છે, 

પોતાના સિદ્ધાંતને નિરેપવામાં અતુમોદદન આપે એવા પુરાવાઓ 
ખોળવામાં ડાર્વિતે વીસ વીસ વરસ ગાન્યાં અતે ખીગલની સર્‌ 
દરમ્યાન શર્‌ કરેલા અભ્યાસનુ' કામ તેણે થાવું રાખ્યુ. ૪. સ. ૧૮૫૫માં 
આલ્દેડ વોલિસ નામના પ્રા'મી- ૧હાનિકે નવા નવા પ્રાણીવર્ગની 
ઉત્પસ્તિને નિયમનમાં રાખનારા સિહમાંત €૫૨ એક લેખ પ્રસિદ્ધ કર્યો, 
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ડાર્વિનતા અપ્સિદ્ઠ લખાણુ અને આ નિબધમાં રજ કરાયેલા વિચારો 
વચ્ચે ઘણું જ સામ્ય હતું. ડાવિનતે તેના" સિદ્ધાંતોની ટ રપરેખા 
ત્રસિદ્દ કરવાનું સમજાવવામાં આવ્યુ' પણું તેશે તે વાત ટાળ્યા જ 
કરી, મઈ એક માજી કે વનસ્પતિનાં અસલ લક્ષમે! કરતાં તેની 
સ'પત્તિમાં નિઃસીમ પ્રકારે દેખાઈ આવતા લક્ષણુવૈવિષ્યના વલણુ સ'બ'ધી 
થાલેસે એક નિબ'ધ લખી તેની હરતપ્રત ડાર્વિતતે નવા માટે મોકલી 
આપી. તે વાંચતા ડાર્વિનતે લાગ્યુ" કે તેણે પોતે પોતાના સિદ્ધાંતોની 
શ્પ્રેખા લખી હોત તો તે પણુ વોલેસની હસ્તપ્રત જેવી જ થાત 
અતે તેથી જ તેણે પોતાનાં સ'શોધન જગત સમક્ષ ન્નહેર કરવાને 
નિશ્ચય કર્યો. ૧૮૫૮ના જીલા'ની પણછેલી તારીખે વાલેસને1 નિબ'ધ 
અતે ડાવિતે લખેલી પોતાની સિદ્ધાંતની શ્પરેખા એ બન્ને સ્‍્વત'ત્ર . 


રીતે લખાયેલા લેખો લ'ડતની લિનીયન સોસાયટી સમક્ષ વાંચવામાં 
આવ્યા. 


ત્યાર પછીના જ વધે* “જાતિઓને! ઉદ્ગમ * પુસ્તક પ્રગઢં થંયું. 
આ પુરતકમાં ડાર્વિતે પાતાના સિદ્ધાંતાતી રજઆત કરી હતી. 
તમુ ભર્તરશાસ્ત્ર તેમ જ વનસ્પતિસૃણિ અને પ્રણિસૃષ્ટિતી ભૌગોલિક 
વહેંચણીતી ચર્ચા કરી હતી. ડાર્વિનના પોતાનો મત મુજ્બ તો 
આખુ પુમ્ત8.ઉત્ાંતિના સમ્થષ્નની લ'ભાણુ દ૬લીલથી જ ભરેલું 
હતું, એ સિદ્ધાંત પ્રસિદ્ધ કરવામાં આવ્યો ત્યારથી જ તે પરત્વે શરૂ 
થયેલો વાદવિવાદ આજે પણુ ચાલી ર્લો છે. 


ઈ. સત ૧૮૬૦માં બિટિશ એસોશિયેશન ફેર એડવાન્સમેન્ટ 
એક્‌ સાયન્સની એક મિટીંગમાં ડાર્વિનતા સિદ્ધાંત વિરહ ખે નિગ'ધો 
રૂ કરવામાં આવ્યા હતા. આ જ સભાના અધ્યક્ષઃ્ચાનેથી સ્‍્માકસ- 
ફર્ટના બિશપે ડાર્વિન અતે તેના ટેડેદાર થોમસ એસ." હકસલીની 
રેકરી ઉડાવતાં જગલી પ્રહારો કર્યા "હતા. બિશપે તેનો ગવા% ને 
વાસી થઈ ગયેલો પ્રશ્ન પ્રછી નાખ્યો કે વાતરમાંથી ઊતરી આવવાતા 
દાવો! હક્સલી કરી રજ્ઞો છે તો તેના વડવા દાદા-દાદી તે! યવાનર્‌ 
નહાતા તે? હકસલોએ ત્પણુ જવાબ આપ્યા ફે “પાતાના પૂવેજ 
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તરીકે વિઠ્દાન વક્તા જેવા બિશપની સરખામણીમાં હું વાનરતે વધારે 
પસદ કરું છૂં:અને એ આખીય સભા ખળભળાટ જગાડી બરખારત 
ઘઈ ગઈ. * 


૧૯રપની ' સાલમાં રેનેસી પ્રાંતતી સાળામાં વિઘાર્ષીએને 
ઉત્કાંતિના સિદ્ધાંત શીખવવા બદલ ત્યાંતી શાળાના શિક્ષક «હોન ટી. 
કપ્સ સામે અદાલતી ખટલે] ઊભે! કરવામાં આવ્યો હતો. સુપ્રસિદ્ધ 
ઘ્યાશશાસ્ત્રી કલેરેન્સ ડેરા બચાવપદ્યે ઊભા હતા, સરકારી વીલ 
પણુ તેના જેટલા જ સુપ્રસિદ્ધ ધારાશાસ્રી વિલિયમ જેનીંગ બાયન 
છુતા. કેપ્સતે ગતેગાર દેરાવવામાં આવ્યો હતો પણુ ચુકાદ્યતે 
પારથી બાજુએ મકવામાં આવ્યો હતે. આમ આધુનિક પ્રગતિના 
જમાનામાં ડાર્વિનના મરણુ બાદ ચાલીસ વધે” પણુ તેનો સિદ્ધાંત 
વિવાદાસ્પદ જ રલે. 


, ખૂળ જ ચાવટપર્વક લખાયેલાં આવાં ભારે વિવાદાસ્પદ 
પુર્તતા લેખક ડાવિત રવભાવે નરમ પ્રકૃતિતા માણુસ હતે. 
ખીગલતી સુફ્રેથી માંધે થઈ /ને તે ધેર પાછે ફર્યો હતો. સતત 
માથાને! દુખવા તેતે રવા કરતે અતે ઊલટીએ થયા કરતી, તે 
સિત્તેર વષથી પણુ વધુ જીવ્યો પણુ તેણે ફરીથી ખુસાદરીતું નામ 
લીધું નથી. 


ડાર્વિતે તેતી પિતરાઈ ળહેન એમાં વેજ્વુડ સાધે લગ્ન કર્યા' હતાં 
અને ડેન્ટના એક ગામડાગામમાં કુટુંબ સાધે તે મોજથી રહેતો 
છતો. ખપનેગ્રુ' સાલિયાણું તેતે મળી રહેતું હોવાથી રોટલો. રળવાની 
તેતે ફિકર નહોતી. ઉત્કાંતિવાદના સિહ્દાન્ત દર્શાવનાર જે અસ“ખ્ય 
પુરાવાઓ તેગ બેગા કર્યા હતા તેને ચકાસી બ્નેવામાં જ -તેણે 
: જિદ્ગીતો શેષ સમય ગાવ્યો. મીટ સ્વભાવવાળે અને મ્કૃતિથી જ 
કતેશાળ ડાર્વિન આમ તો તેના બાગમાં આંટા માર્યા કરતે; અને 
[્લેની સારસ'ભાળ રાખતો અને પોતાના સિહાંતની ચકાસણીને 
અથે તૈ વનસ્પતિશાસ્રના ક્યોગે! કર્યા કરતે. 
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“«તતિઓના ઉદય? (ઓરિછત ઓફ મ્પિસીઝ) ઉપરાંત તેળે 
બીજ પુસ્તકો પુ લખેલાં છે. કાટક્જન્ય ફૂગિયા વનમ્પતિ ઉપર 
લખેલા તેના એક પુન્તકમાં તેણે જગતના ઇતિહાસમાં કીટક કેટલાં 
મહત્વના છે એ બતાવેલું છે; પરતુ “એરિજિન ઓદ સ્પિસીઝ 'ના 
પુગ્તક જેવો જબ્બર ઊહાપોહ તેના ખીનન ઠોઈ પુગ્તક પરત્વે 
ઉત્પ થયો નથી. 

પોતપોતાના જીવનકાર્યને અનુકુળ આવે તેવી રીતનું જ 
સર્જન કરવામા પ્રૃતિની અસરકારક કાર્ય સાધક શક્તિથી એરિન્દાટલ 
જેમ ડાર્વિન પણુ ખૂબ જ #ભાવિત થયેલે।. તે લખે છે ડે માણસ 
તેની ચતુરાઈ અતે વધારેમાં વધારે ફળટ્પ કક્પના દ્દારા અવકળતા 
સાધવાની જે જે પદ્દિઓ સઈ શકે તેની સરખામ'ીમાં *નજવાં 
પરિવર્તન પામેલાં સર્જનનાં કત્યેક અગ-ઉપાંગ્રોના ઉપયોગ કારા 
પ્રકૃતિએ સાધેલી અતેકગણી સધ્ધર પહ્તિઓતો જેમ જેમ હુ 


વધારૈ અભ્યાસ કરતો ન્તઉં છું, તેમ તેમ તે બધાથી વધારે પ્રભાવિત 
ચતો ત્નઉં છું. પં ' 





ચાલ્સ -ડાર્વિનનું' ૧૮૨૨માં અવસાન થયું. ને આજના 
જમાનામાં? તેતે તેની દરિયાઈ સફર: ખેડવાની હોત તો પ્રાકૃતિક 
વિણામણીના અભ્યાસ માટે ગાલપાગાના ટાપુસમૃહ તેતે કશીય 
'ગ્રેર્ણા આપી શકત નહિ. તે પ્રદેશના મહાકાય કાચબાએઓ અતે 
લેકૂર નકટપાવય થઇ ગવા છે. વિરલમાં વિરક પ્રકારન્?ે વનસ્પતિ 
અને ગુતૂહલકરક પક્ષીએ નામર્‌દ્‌ થતાં નત્ય છે. આજે આ 
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યપુએતે! વિમાની મથક તરીકે ઉપયે!ગ થર્ઝ રહો છે અને ડાર્વિને 
તેના જમાનામાં સાંભળેલ પરુપક્ષીઓને। કલરવ આજે તો. એરોપ્લેનના 
ઘૂઘવાટમાં ડબી જ્તવ છે. 


ઉત)તિના સિઠાંત આપણી સમક્ષ મૂકવા માટે તેવું" સુસનજ 
શમેવુ' ભેજ ઇતિહામની ઈષ્ટ ઘડીએ જ યોગ્ય કામ પાછળ પગેવાયેલુ 
ઘતુ'. વૈત્તાનિક સિદ્ધાતા પણુ ઉત્કાતિ પામતા ન્નય છે તેનુ" ભાન 
તેને તે સમયે પણુ હે(વુ નનેઈ એ. તેણું કલુ હતુ' કે “ઓરિછિન ઓ 
ગ્પીસીઝ'માંની ઘણીખરી હ%ીકતો કચરા જેવી નિર્માય સાળિત 
થાય એ સ'ભવી શકે પણુ તેતુ' મૂળભૂત કાડુ કે કલેવર તા અડગ 

ઊજુ' રહેશો જ. 
09૦ 





૧૬, જીન બર્નાડ લિયોન ફ્ીકોલ્ટ 
હાક ડડેફટ ડકુઝૂફડેનન્ફેડ્ડ* કૂટ જૂજ 

ન્ય્ધાર્કમાં આવેલા યુનાઈટેડ નેશન્સના મકાનમાં એક લાંખી 
પોલાદની પટ્ટીને છેડે લટકાવેલેો નાને સરખો ગોળા લો!લકની માફક 
આદેોલન કરી રલ છે, પણુ જેમ જેમ કલાકે પસાર થતા જાય 
તેમ તેમ તેની દિશા બદલાતી હોય એવું દેખાય છે, આ સાદા દેખાવને, 
ધીમે ધીમે આદોલન કરતે! ગોળો પૃથ્વી પોતાની ધરી ઉપર ફરી રહી 
છે તેની સચોટ સાખિતી પૃરી પાડે છે. તેના ગંશોધકના નામ ઉપરથી 
તે “રેકોલ્ટના લોલક 'ને નામે આળખાય છે. 





ઈ. સ. ૧૮૧૬માં પેરીસમાં જીન ખર્તાર્ડ લિયોન ફ્રીકાલ્ટતો જન્મ 
થયો હતો. તેખે ત્રાર્થામિક શિક્ષણ ઘરઆંગબે જ લીધુ' હતુ. તેનાં ગર્ભ- 
શ્રીમંત માતાપિતાએ તેના શિક્ષણુ માટે ખાસ શિક્ષકે રોકચા હતાં. 
યવાનીમાં છને તમામ પ્રકારની યાંત્રિક કરામતો માં મબ જ રસ અને 
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શશ્ત બતાવી આપ્યાં હતાં, તેણે બનાવેલા અનેક પદાર્થો પેરી 
છે'ડી, યાંત્રિક તારપતિ અતે વર.ળય-ત્રતો પણુ સમાવેશ થાય છે. 

૦ પેર્િન વિષવિત્રાલયમાં દાક્તરી અભ્યાસ કરવા ફેકોલ્ટ દાખલ 
થયે. પ્ખા લોહીનું દર્શન જ તેતે માટે અસલ થઈ પડયુ, એટલે 
દાક્તર થવાને! વવચાર તેભ પડતા મૃક્યો તેણે દાક્તરી રા!ળામાં 
મા કપની ગ્લાઈડ બનાવનાર કારીગર તરી'ની નોકરી મેળવી 
લીધી. * 

૧૮૩માં ફરેટોપ્રાફ્‌ વિકસાવવાની રીતના જેકસ દાગેરના વ્ગુતે 
જેડોલ્ટનો રસ દષ્ટિવિસાન અને પ્રકાશના પદાર્થ વિજ્ઞાનમાં જગાડથો. 
તે તર્ત જ પામી ગયો કે આ નવા વિષયના અભ્યાસમાં નુ” યાત્રિક 
કૌશલ્ય પૃરતુ' નહિ થાય. તેણું નવેસરથી ગણિત પાકુ' કરી લીધુ' અને 
વિજ્ઞાનનુ' જ્ઞાન વિસ્તૃત કર્યું. 

, પ્રકાશતો વેગ માપવાની કેટલીક ભુદ્ધિપૂર્વકની પદ્દતતિઓ તેણે 
વિકસાવી પર"તુ તેણે પમંદ કરેલાં અતર ટૂ'કા હતાં, અને તેના 
જમાનાની યાંત્રિક કૌશલ્યની અપર્ણુતાને કારણે તે ચોક્કસ પરિણામો 
મેળવવા શક્તિમાન થયો નહિ; તેમ છતાં તેના પ્રથોગોનુ' જમા પાસું 
નદીતુ' જ એવું પણુ નથી. હવા ટરતાં પાણીમાં પ્રકાશને વેગ 
વધારે આછો છે એ અગત્યનો નિયમ તેણે સિદ્ધ કરી બતાવ્યે।. તેના 
સમય સુધીના વૈજ્ઞાનિષ્ માનતા હતા કે પ્રકાશ કણુસોતતો બતેલો 
છે પરતુ પ્રકાશના તરો હોય છે એવો તરગવાદ સિહ કરવામાં 
ફોમલ્યનો આ પ્રયાગ મદદગાર તીવડયો. ત્યાર બાદ કોકોલ્ટની 
ભમતી આંરસીની પદ્દિતે! ઉપયોગ કરી, અમેરિકન પદાર્થ વસાનિક 
આર્!્છટ એ. માઈકેલ્સને ગ્રકાશતે વેગ ગજ્યનાક ચોકસાઇડર્વફ 
માપી કાઢથો., 

તાંધપાત્ર સુદ્ધિમત્તા ધરાવનાર ડ્રોટોલ્ટ નર્યા ઝકાશતે અભ્યાસ 
કરી બેસી રલો નહોતા. તેની જ્તિસાદત્તિ અને શુટિમત્તા તેતે વિજુત 
તેમ જ ય'ત્રશાષ્રના વિજ્ઞાન તરફ દોરી ગયાં, તે સમયે કાર્ખ નની 
એક મળી ઉપરથી ખીજી સળીતે છેડે કૂદ્તા મોટા તિઘુળજ ણુખાતોા 
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દીવે--આર્ક-લેમ્પની શોધ વિકાસ પામી રહી હતી. જેમ જેમ 
કાર્બનની સળી બળતી ન્ય તેમ તેમ તે ખે સળી વચ્ચેનો! ગાળા 
પહેળા થતો જય છે અતે છેવટે તે ગાળા એટલે બધો મોટા બની 
«તય છે કે પ્રકાશ બ'ધ થઈ ન્નય છે. જેમ જેમ કાર્ગજન-સળીના 
છેડા બળતા જય તેમ તેમ તે બે વચ્ચેના અતરતુ' નિયમન કરનાર 
આપનિયામકતી કશ્ષોધ ફ્રોક્ાલ્ટે કરી આપી- 


યાંત્રિક કાર્વશક્ત અતે ગરમી, તેમ જ યાત્રિક કાર્યશક્તિ અતે 
ચુબકત્વ વચ્ચેના પરમ્પર સ'બ'ધો નિશ્ચિત કરવાના કામતે। પણુ 
તેણું કરેલા વિદ્યુતના અભ્યાસમાં સમાવેશ થઈ જાય છે. તેણે 
ફેકોલ્ટના પ્રવાહને નામે ઓળખાતા વિઘુતના વમળ-પ્રવાહે શોધી 
કાઢવા જેરદાર ચુ”યઇય ક્ષેત્રમાં તાંબાની તકતી ગોળ-ગોળ ફરે 
ભારે તેમાં આવા પ્રવાહેનું ઉત્પાદન થાય છે. આ જ મુદ્દાને ઉપયોગ 
આપણા ઘર-ઘરનાં વીજળીનાં મીટરામાં હછ સુધી ક'ઈકે અશે 
થયેલે। હોય છે. 1: 


“ગતિમાં રહેલા કોઈ પૌંણુ પદાર્થ ઉપર બહારતુ' બળ કામ ન 
કરે તાં સુધી તે તેની તે જ'દિશામાં એકધારી ગતિમાં 'જ રહે છે.' 
એવા ન્યૂટનના સિદ્દાંતતુ' ર્તાદશ દર્શન' ફેકોલ્ટનુ' લોલક કરાવી 
આપે છે. સાથે સાથે પૃથ્વી તેની ધરી ઉપરે પરિભ્રમણુ કરે છે તેની 
સાબિતી પણુ તે આપી રહે છે.' ઘર્ષણુશટ્ય ઉલૂખલ આધારે તેનુ” 
લોલક અવલ'બેથું હોય છે. જેમ જેમ ગાળાકાગ લોલક આગળપાહળ 
નય તેમ તેમ નીચે રહેલી પંથ્વી પણુ ફરતી રહે છે; તેથી નિરીક્ષકને 
એમ જ લાગે કે લોલક તેની દિશા બદલી રહ્યુ છે. વાસ્તવમાં તે, 
પૃથ્વી પશ્રિમથી પૂર્વમાં ફરતી હોવા છતાં આપણુને પણુ સૂર્ય 
પૂર્વથી પશ્રિમ તરફ ફરતો દેખાય છે તેના જેવો જ ભ્રમ તે ઉત્પન્ન 
ફરે છે. * 


ફોકોલ્ટનાં તમામ મંશાધનેો અને શેોધખોાળાએ મવુષ્યની સ્ઞાન- 
રહ્િમાં અગત્યનો ફાળા આપેલો છે. પણુ તેનું સૌથી અગત્યનું 
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કામ તો એ ગણાય કે તેગે એક વિશિજ પ્રકારનુ રમકડુ બનાવેલું. 
વજ્નદા૬ ધાતુના કાટલાની ચકરડી એ જ તેનુ રમકડું --આશ્ચર્ય કારક 
છજીકત તો એ છે કે ન્યારે આ ચકરડી કેરવવામાં આવે છે ત્યારે 
તેની ધરીની દિશા અકર ૪ ર્હે છે 


કેટલાય સૈકાએથી વહાણુવટીઓ ઉત્તર દિશા જેવા માટે ચુખળય 
સોય ઉપર આધાર મખતા હતા આ મેય તે એક નાનુ સરખુ 
લોહયુબક છે, અતે પૃથ્ડીના યુભળય કતમાં તે તેની દિશા ખોળી 
લે છે પોલાદના ખતેલા વહા!ાએ આ સાધનતો ઉપયોગ મુશેલ 
બનાવ્યો યુબષીય સોય ઉત્તર દિશા ભતાવવાતે બદને વહાણના પોલાદ 
તરફના આકણુથી સ વિહારી દિશા જ બતાને ઉત્તર દિશા બરાખર 
બતાવે અને વહાણુના પોલ દની અસરથી સુરક્ષિત રહે એવુ કઈક 
ખોળી કાઢવાની સમમ્યા ઊભી થ- છતી 

અમેરિકાના એક થુદ્ધિશાળી મગ્રાધક એલ્મર એમ્બ્રોઝ ગ્પેરીતે 
આ સમમ્યાને। ઉત્તર ટોકોનટના ત્તયરે-કોપમાં દેખાયો. તેણે જાયરા- 
ગોપસાથી જયરેોકેોમ્પાસ બનાવ્યા તત આ નાયસેકોમ્પાસતી ધરી 
ઉત્તર તરફ જ રહે એવી *તે તેતે ધુમાવવામાં આવે તો વહાણુ 
ગમે તે દિશાએ ફરે તોપયુ તે ધડી ચઢ ઉત્તર દિશામાં જ ગખે, 
રક સન ૧૯૧૧મા થુકલીતના વહાણુ માધનામ વડામાં દૅલાનેર 
યુદ્ધટ્હાજ ઉપર આવે! નયગેકેોમ્પાસ પહેની જ વાર ગોઠવવામાં 
આન્યો, અતે તેની કામગીગીએ તેની અત્યત સફળતાની ખાતરી 
કરાવી આપી 

જયગગ્કાોપના સિદ્દાતને ઉપયોગ અનેક પ્રકારે કરવામાં આવ્યો 
હૈ વહાણુ ડે વિમાનતે ગમે તેવા હવામાન કે પવનમાં નિશ્રિત 
દિશાએ રાખવામા તેણે -માપચાવકતુ કામ આપ્યુ છે «તયરસકોપ 
દ્રારા અકુશ રખેલ રારપિડા તેતી દિશાની ચોકમાઈ ન્નળવી રાખે 
છે મખ્યાબધ્ર જયગમ્કોપ અતે ઉંતેકટ્રોન અકુશિત ગણુતરીના 
ચાધનોની એક ખાસ પ્રકારની અટપટી ગે!જ્નાએ ઉત્તરત્રુવની નીચેથી 
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નો[ટિલમ સબમરીનને લ/ જવામા સફળતા અપાવનારી જડત્વ નૌકા 
પૃદ્દેતિ ઉપન્નવી છે 


કૃત્રિમ ઉપત્રહેને અવકાશયાત્રામા તેના યોગ્ય રસ્તે મૃકવામાં તેમ 
જ ર્વયચાલિત અગ્રોને ધાર્યા નિશાન તરફ દોરી જવામા સ્પેરીએ 
મોજેલા જયગઝ્માપોનુ સ્થાન અત્રગખ્ય છે પણુ તે બધાના અનગમ્થાને 
તો! પેલુ ફોક્દિત્ટનુ રમકડુ જ આવે કે જેલ સ્પેરીને તેતી આ કાર્વ- 
દિશા સુઝાડી 





૬૯, લુઇ ષાશ્યર 
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કૃતરુ કર ત્યારે દાક્તરી સારવાર ગામડાતે! લુહાર આપતો. 
કતર્‌' હડકાયું હે!થ-તેતે હડકવા લાચુ પડતો હે!ય - ત્યારે તેના કરડતે 
બાળી મૂકવો! એ જ પ્રમાણુભૃત ઈલાજ હતો. તપીને લાલચાળ થાય 
ત્યાં સુધી લુહાર લેડું' તપાવતો. પછી તે ફૃતરાના કર્ડની જગાએ 
એ ધુગધગતું લાલમોળ લેહુ' યાપી દેતા હડક્વાતા રગ અતે 
આવો મઝાતે! (1) પ્લા” એ બેયમાંથી કે? શગરી જય તો તો 
તે નસીગદ્ાર જ ગણાતો. નવ વરસની કુમળી વયના પાથરે હડકાયા 
કૂતરાના કરડતે અ ઉપાય નિહાળ્યો. પચાસ વરસ બાદ તેમે હડ- 
ઠવા લાગુ ન પડે તેવો ગલામત અતે અસરકારક ઇલાજ ગાધી 
ટયો. 

લર પાશ્રતો જન્મ ફાન્સન્ પર્વ વિભાગમાં આવેલા ડેવ 
ગામે સતે ૧૮૨૨ના શિય!ળાત્રાં થયા ઉતે.. તેતો બાપ ફે'સ લમ્ડરમાં 
જ્ેનિક્ની તેકર્રી બજાવતો અતે નેષાોલિયનની પડતી ખાદ તેણ 





હૂક; ન 
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ડોલમાં ચામડાં કમાવવાને। ઉઘોગ શરૂ કરેલો. લુધ્ના જન્મ બાદ 
ડોલથી થોડે જ અતરે દ્રક્ષ-પ્રદેશમાં આવેલા ચારબોઈઝમાં આ 
કુટુંબે વસવાટ રાખેલે।. માછી લશ્કરી સાર્જન્ટ જીન ન્નેસેફ પાથરે 
ચર્મોઘ્ઘોગ તો ચાલુ રાખેલો જ અને પોતાને બચત સમય તે તેની 
પત્ની સાથે કુટુંબ પાહળ જ ગાળતે!. શાળાનાં દર્શન તો તેણે કર્યા” 
જ નહોતા પણુ હૈયાસૃઝથી આપડેળવણી મેળવી તે ઘડાયો હતો અને 
બુદ્ધિમત્તા તથા કેળવણી માટે તેતે સૌથી વધારે માન હતું. તેના 
મ્ામ- સાથીઓ પૈટ! એક હતા સ્થાનિક દાક્તર અને ખીજ હતા 
ઇતિહાસવિદ્‌ બુસે। દ મોરૅત. જીન ન્તેસેશ્‌ પાથરને તા એમ જ 
લાગતુ કે આ મે મહાનુભાવો દ્દારા તેના દીકરાને પ્રેરણા મળી 
રહેશે. લુઈ મોટા થઈ એ જ પ્રાંતની માધ્યમિક શાળાને શિક્ષક 
થાય એવી તેના પિતાની અભિલાષા હતી. 


પાતાના પિતા તેમ જ ૬ મોરેત પાસેથી લુઈએ ભારોભાર 
ર્વદેશાભિમાન-વતન ફાનસ માટેતો પ્રેમ તથા ફ્‌ંસતી * મહાન 
વ્યક્તિઓ માટે આદરમાનની લાગણી ડેળવી હતી. એવુ' આખુ' 
જીવન સ્વરેશા!જિમાનને રગે ર“ગાયેલું હતું. 


ધસાનિક સ'શોધનથી સભર કારકિર્દીની આગાહી આપી ન્તય 
એવું તો લુઈ પાશ્રરના બાળપણમાં કશુંય જણાયેલું નહીં, પ'દર 
વર્ષની ઉંમરે તેમે પીંછી ઉપર હાથ અજમાવ્યો. તેની કળા - કૃતિઓ 
અસાધારણુ રીતે સુ'દર હતી. નને પાશ્ર વિજ્ઞાન તરફ વળ્યો ન હોત 
તાપણું તે એક પ્રસિ કલાકાર તરીકે જરૂર પ'કાયો હેત. તેની 
કળા-કૃતિએઓમાંની ઘણીબધી સાચવી રાખવામાં આવી છે અતે 
તેમાંની કેટલીક તો પેરિસમાંની પાશ્વરર સ'પાની દીવાલોતે આજે 
પણુ શૈ ભાવી રહી છે. ક 

સ્થાનિક માષ્યમિક શાળાના મુખ્ય શિક્ષદે આગાહી કરેલી કે 
આ ફલ્પનાશીલ ઉત્સાહી તેમ જ શિતનપરસ્ત વિદ્યાર્થી ભવિષ્યમાં 
મહાન શિક્ષક બનશે. લુઈતે “ઈ કોલે નોમેલ સુપિરિયર્‌ ' નામની 
“પેર્સિમાં આવેલી શિક્ષક - તાલીમ -રસંરથામાં વિજ્ઞાન - વિભાગમાં 
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પ્રવેશ મળેલો પરતુ તે માટે પોતાની તૈયારી અધૂરી છે એવુ તેને 
લાગ્યું. અને તેથી તેણે એક વર્ષ બાદ ત્યાં નેડાવાનુ' નક્કી કયું . 
આ સમય દરમિયાન તેશે ગણિત, લીતિકશાસ્ત્ર અને રસાયણુશાસ્ત્રમાં 
વધુ રસ કેળવ્યો. 

પાશ્રતે એક સાચા શિક્ષક થવાની લગની હતી. તેરે લૉતિક- 
વિત્તાન અતે રસાયણુવિસ્સાનના પ્રત્યક્ષ તાલીમ વર્ના લીધા અને તેની 
પરીક્ષા સદળ રીતે પસાર કરી ત્યારે તેતે ઊપેલાં હર્ષ અતે ગર્વ 
તેના તે, સમયના પત્રોમાં કદશિંત થાય છે. પરતુ શિક્ષક તરીકેની 
ઉપાધિ -ક્માણુપત્ર મળ્યા બાદ શિક્ષકકાર્ય અપનાવવાને બદલે 
સશોધન તરફ વળી ગયો. 

કોલે નોર્મલ સુષિરિયર કરથાનો વિઘાર્થી હતો ત્યારે 
ચાશ્રરે ગ્કૂટિક પરત્વે અભ્યાસ શર કરલે. વિદ્યાર્થી અવ-ચામાં જ 
તેણે “બ્રોમીન' મૃળતત્ત્તના શોધક એન્ટાતે જેરામ ખલાર્દના 
રસાયણુ-શાસ્તનાં વ્યાખ્યાતેોમાં હાજરી આપેલી. 

બેન્જામિન દેન્કલીન જેમ બલાદે પણુ એમ જ માનતો કે સાદાં 
ઘરગથ્થુ સાધતે। દ્વારા ધૈનાનિક કાર્જ થઈ શકે; અને એ દષ્ટિએ 
શાળામાં જ એક નાની સરખી સહેવાઈથી હેરવી -ફેરવી શકાય તેવી 
યમોગશાળા શરૂ કરેલી. પાશ્રરતી અતરમ્રઝ અતે મૌલિક સ'શાધનના 
કાર બલાદે ૯૫૨ સુ'દર ૭પ પાડી અતે તેથી બલાદે 3ચથોગશાળામાં 
ગ્રદદનીશ તરીડેની જગા ઉપર પાશ્ચરની નિમણૂક કરી. આ તકને 
ઝડપી લઈ પાશ્રે ટાર્ટરિક તેજાળના સ્ફટિયેના પ્રકાશવિવયક ગૃષ્યુધર્મો 
પરત્વેતુ' કામ ચાલુ રાપ્યુ'' આ સ'સોધનનાં પરિણામો બધાદે 
જણીતા ભૌતિકશાસ્ત્રી જન બાપ્ટીસ્ટ બાયર સમત મૃકચાં. અને 
ખાય્રે ફ્ે'ચ એકેડેમી એક્‌ સાયન્સતે એ સ'શ્ોધોાનેો અહેવાલ 
મોકલી આપ્યો. 

કૃટ૪૮માં પ્રાધ્યાપક બલાર્દ, ત્રાધ્યાપક બાયર અને ડ્રેચ એકે- 
રૂમના બીન્ન સભ્યોના વાંધાવિરાધને ન ગણુકારીને, કેળવણીખાતાએ 
૬ જેનુતી માષ્યમિક શાળામાં પદાર્થવિજઞાનનાં મૂછતર્વોના શિક્ષણનું 
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કામ પાશ્ર] સૌંપ્યુ'. પાથરના મિત્રો અતે સહકાર્ય કમએ કેળવણી- 
ખાતા 3૫૨ સતત દનાણુ ચાલુ રાખી એક વર્ષ બાદ સ્ટ્રેસબર્ગના 
વિ%વિદ્યાષયમાં રસાયણુશાગ્રના હગામી કાધ્યાપક તરીકે લુઈ 
પાથરની નિમણૂક કરાવી. 


ત્યાં આવ્યાતે થોડાં જ અઠવાડિયાં વીત્યાં ન વીત્યાં ત્યાં તો 
આ ખ'તીલા યુવાન વૈનાનિકે વિધવિઘાલયના અધ્યક્ષ પાસે તેની 
દીકરીના હાથની માગણીની દરખા-ત મૃ#ી. તેણે અધ્યક્ષને પત્ર 
ક્રારા જણાવ્યુ : 

“મારી પાસે જમીનજગીર કે બીજી કોઈ પ્રકાશની માલમિલકત 
જરા સરખીયે નથી. ત'દુરરત શર્‌!ર, કકે હિંમત અતે વિશ્વ- 
વિદ્યાલયમાં મારા પદ !સવાય મારી પાસે કશુ જ નથી ...... ભવિષ્ય 
માટે તો હું એટલું જ કહી શકુ' કે મારા રસના વિષયોમાં ધરમૂળથી 
ફેરફાર ન થઈ નય-તો તો હું મારું આખુંય જીવન રસાયણ્શાસ્રના 
સ'શાધન પાહળ જ ગાળવા ૬*્છું છું. મારા ધૈજ્ઞાનિક સ'શોધન 
દ્રારા કઈક કર્તિ મેળવ્યા બાદ જ હૈ પેરિસ પાછા ફરવાની આશા 
સેવું' છું. 

“લગ્ન માટેતી દરખાત્ત મૂકવા મારા પિતા જતે જ સ્ટ્રેસબર્ગ 
આવશે.” 


રહ મે ૧૮૪૯ના રોજ લુઝ પાથર અતે મેરી લોરેન્ટ લગ્ન- 
મ્ર'થિથી નનેડાયાં. લુઈ ને ૭બ્વીસ વર્ષ થયાં હતાં. મૅરીની ઇંમર્‌ ખાવીશ 
વર્ષની હતી. મેરી પાશ્રર એક અસાધારણુ ગૃહિ' હતી. એમિલ 
રક્સ ૧૮૭૬માં પાશ્રરના મદદનીશ હતા અતે આગળ જતાં 
૧૬૦૪માં તે પાશ્વર સ'સ્થાના ડાયરેકટર થયા હતા, તે મેરી 
પાથર પરત્વે જણાવે છેઃ 


“લૂગ્તજવનના ઉષઃકાળધી. જ મેડમ પાશ્રર પોતાના છવન- 
સાથીતે ખરાબર્‌ પામી ગઈ હતી. તે મોકળે મતે સ'શાધન કરી શકે 
એટલા માટે ઘરતી બધી જ, જવાબદારી ઊચ#ી લઈને, પાશ્રર્તે 
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સ'સારની ઝ'ઝટથી 'દૂર રાખવા તે બધું જ કરી છૂટતી હતી, સાંજે 
લુઈ પાશ્રર પોતાની નોંધ ઊતરાવ્યે જતો અતે મેરી તે મુજ્બ 
અક્ષરશઃ નોંધ ઉતારી લેતી. સ્કટિકના બ'ધારલુ અને વિષમ વાયરસ 
ઝે વિષાણુમાં તે ઉંડા રસ દાખવતી. પોતાનાં મંતવ્યો ખીજને 
સમજવવાથી વધારે સ્પછ્ટ થતાં «તય છે અને રોજ રોજ નવા નવા 
પ્રયોગો યોજવા કરતાં તાજેતરમાં પૂરા થયેલા પ્રયોગો કોઈકે યોગ્ય 
ત્રોતાતે સમજવવાથી નાન વધુ સ્પષ્ટ થાય છે, એતી તેતે જાણુ 
હતી, મૅરી પાશ્રર આ દદ્દિએ લુઈની એક અતેડ સાથી કરતાં પણુ 
ક'ઈકે વિશેષ હતી. તે તેનાં સ'શોધનતે ચકાસી ન્નેડ તેનામાં સૂર 
પૂર્નાર સહકાર્ય કર્ત્રી હતી.” 


મેરી તથા લુઈ પાશ્રના અગત જીવનમાં ભારોભાર કરૂણુતા 
રહેતી હતી. તેમની પહેવી પુત્રી જીની, નવ વર્ષતી ઉમરે મૃત્યુ, 
પામી. તેમનો બે વર્ષને! બાબો ડેસિલ ૧૮૬૫માં બે વર્ષનો થતાંમાં 
જ ચાક્યો ગયો, ૧૮૬૬માં બાર વર્ષની ઉંમરતો તેમતો દીકરા 
સેસીલ ટાઈ શેકડિમાં અવસાન પામ્યો. સતે ૧૮૭૧માં જર્મની 
સાધેની લડાઈમાં ફ્ે'ચ લસ્કર ઘાર્યુ. એ લડાઈમાં પાથર દ'પતીતે 
વીશ વર્ષને! જુવાનન્તેધ દીકગ જીન-બેપ્ટીસ્ટ ખેપત્તા જાહેર્‌ થયો. 
સ'શોધનનું ફામ પડતુ” મજી, લશ્કરી મોરચેથી પાછા ફરતા સૈનિકોની 
કતાર્ની હૃતારમાં પોતાના બેપત્તા દીકરાની શોધ કરવા પાથર 
નીકળી પડથો. 

તેને હુદયદ્રવક સમાચાર મળ્યા કૈ સાર્ઝન્ટ પાશ્રરતી ૧૨૦૦ 
સૈનિકની ઢુકડીમાંથી ફકત ૩૦૦ જ છવતા રલા હતા. પાથર્‌- 
દ'પતીના સદ્ભાગ્યે તે તેમના ઘવાયેલા પુત્રતે શોધી શકયાં. પુત્ર 
ઘવાયેલો પણુ જીવતો હતો, અને કાળજીપૂર્વ કતી સા-તારધી તે સાજે 
થઈ ગયોઃ આ કારણું લઈ પાશ્રર જર્મનોને કદીય માક કરી શેલ 
નીં. વર્ષા બાદ પાશ્રની વૈજ્ઞાનિક સિદ્ધિઓના માનમાં જર્મન સરકારે 
તેતે ચન્દ્ર અપણુ કરવા ઇચ્છા બતાવેલી પણુ તેણે તે સ્વીકારવાને| 
પ્નકાર્‌ કરેલે, ર 
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ાશ્રરે 31 પેવી સિદ્ધિએ મેળડી થતી તે જરા જેઈ લઈ એ. 
તેતા શરૃ શરના પ્રયોગો સ્ક્ટિક બધારણુ પરત્તેના હતા. પદાર્થ- 
વૈજ્તાનિક બાયટે ખોળી ક]ટેવુ કે ધૃવીભૃત પ્રકાશ કવાટર્ઝ ના મ્કટિકમાંથી 
પશાર થાય ત્યારે તેની જ્વીભવનની સપાટી કરી જય છે ( એટલે કે 
કાશની દિશા ફેરવાઈ જય છે) ખીજ વજ્ઞાનિ॥ાએ પણુ રોધેવું કે 
કેઢલાક ગ્ફટિષ્વે દ્રવ્ય ગ્વર્પે દ્રાવણુમાં હોય ત્યારે જ તે પ્રકાશના 
ક્ુવીભવતની મપાટી કેરવી શકે છે 


દાખલા તરીકે, પાળીમાં આગાળેવી પાડના દ્રાવણુમાંથી જેમ “મ 
પ્ુવીભૂત ઝેકાશ પસા? થતો જાય છે તેમ તેમ કુવીભવનની સપાટી 
કરતી નનય છે, મધ-ઉદ્વોગની એક આડપેદાશ ટાર્ટરિક એસિડ છે. 
આ એસિડ પરત્વેના એક પશ્રતે! અભ્યાસ પ્રલ્હાર્ટ ગિશર્લિક કરી 
રલો હતો તેણે નહેર કરેલુ કે ટાર્ટરિક એસિડના બે પ્રકાર નવા 
મળે છે-એક અસલ ટાર્ટરિક એસિડ અને ખીન્ને પેરા-ટાર્ટરિક 
એસિડ, અસલ ટાર્ટચ્કિ એસિડ ધુવીભૃત પ્રકાશને જમણી બાજુ 
વાળમે પરતુ પેરા-ટાર્ટરિક એસિડ પ્રકાશ ઉપર કશી જ અસર કરતો 
નથી. આ બેદ સિવાય ખીછ તમામ બાબતમા બ ને પ્રકારના ટાર્ટ રિક 
એસિડ એકસરખા જ હેય છે 

યુવાન પાથરે આ હકીકત પકડી લીધી આ પરત્વેના સ'શેધન 
માટેની પાત્રતા તો તેણે સ્ફટિઠે ઉપર કરેલા કામમાંથી જ મેળવી 
લીધી જ છતી. ટાર્ટરિક એંસિડના ગ્દ્ટિક્તે તમામ ૬હિડ્ાસુથી તેણે 
ચકાસી ન્નેયે! મિશર્લિકે વર્ણુવેલે! પેરા-ટાર્ટરિક એસિડ તે તૈયાર 
ફર્યો અતે તેના ગ્ફટિક પાડી તેણે તે સ્ફટિકતે! અભ્યાસ પણુ કરી 
લીધો, જ 

તેણું આશ્ચર્યજનક સોધ કરી તેણે શોધી કાઢ્યુ” કે આ તેત્તબના 
“ફૃટિક મે જુદી જુદી જતના પાગા દેખાડતા હતા. કેટલાક પાસા 
#મશુરી હતા તો ડેટલાક ડાઝેરી હતા આ પેરા-ટાર્ટરિક એસિડ 
કડું નતા ખે ઝકારના અસિડતું સમભાગે મિશ્રખુ હતુ". વસ્તુતઃ આં 
1૬ન નવી જ શોધ હતી. 
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ગ્કૂટિક પરત્વેતુ” તેતુ' સ'શોધન એટલેથી જ અટકયુ* નહીં, એ 
તો શરૂઆત માત્ર હતી. આ ચિત્તાકર્ષક સ'ફ્ાધન હાથ પરથી હેદુ* 
મૃક્તાં અગાઇ તેશૅ ચેતન-વાદનો એક ખાસ સિદ્ધાત ઘડી કાઢયો. 
થલન્ય સૃદ્ટિતી 3 ક્યા દારા પેદા થતા અષુએ! પ્રકાશ પરત્વે ડાખેરી 
અતે જમણેરી એમ મે પ્રકારના જ હોવાના એડ તે માનતો. આ 
ડાબેરી અને જમભુરીની ઘટનાતે વિજ્ઞાનની પરિભાષામાં અ-ગંમિત 
(એ-સિમેદ્રિકલ) કહેવામાં આવૈ છે. રાસાયણિક પ્રશ્યામાં આવાં 
અ-સ"મિત બળો દાખલ કરવાથી તેની અસર નીચે પ્રયોગ-શાળામાં 
છવ'ત ચેતનન્પદાર્ય પોતે ઉપ્રન્ન કરી શકમે એવુ પાશ્ચ?ે માતેલું. 
પ્રયોગશાળામાં, રસાયણુ દારા રૈતન્ય ઉપ્તન્ન કરવામાં પાશ્રરતે સરિયામ 
નિષ્ફળતા મળી, પરતુ તેના એ પ્રયત્તોએ ડે'” અન્યજ-કહોવાણની 
સમમ્યાના સ'શ્ઞોધન મહે તેના મનતે સુસ/% બનાવી મૃકચુ”. 


ડ્ેઠલાક પદાર્થામાં થતી પરિવર્તનની ડિયાને કહોવાણુ અગર તો 
આધી ચડયો એમ કહેવામાં આવે છે. ડેટલીક વાર ઇરાદાપૂર્વક 
આધે ચડાવવાની કિયા આગળ વધવા દેવામાં આવે છે, કેટલીક 
વાર કેટલાક પદાર્ધાોમાં વણમાગ્યા આથે! આવી જય છે. દ્રાક્ષને 
કહેવડાવીને તેમાથી વાઈન નામતે! દાર બનાવવામાં આવે છે. અને 
તે દારતે એસેટિક એચિડમાં અથવવાથી તેનુ સરકામાં (વિનીગર ) 
પણુ રૂપાંતર થઈ જયુ! દૂધમાં રહેલી સાકરનું લૅકિટિક એસિડમાં 
મપાંતર્‌ થવાથી દૂધ ખાટું બની જય છે. કહોવાટ લાગવાથી મામ 
તેમ ૬૮ ઇંડાં બગડી જય છે 

ફ્રાન્સમાં દ્રાક્ષમાંથી મઘ બનાવવાને( એક મોટા ઉદ્યોગ હતો, 
અતે દાક્ષતે કહોવડાવીને સડવવાની ક્યા -એ આ ઉદ્યોગ માટે એક 
મહત્ત્વને! પ્રશ્ન હતો. અ! સડવાની ક્રિયા કયા મયોગે!માં થાય છે 
તે મમજાતું નહે।તતું અને એ ક્યાને કૃદરતની મુનસફ્રી ૨૫૨ જ 
છોડી દેવામાં આવતી. તેને પસ્ચિમે કેઈકિ વાર દારતે। ઘાણુ બગડી 
જ્તો-દાર્‌ ખટાશ પકડતા અગર તો ઘર જ ન ગણાય એવો 
ખી જ કોઈ પદાર્થ ઉત્પન્ન થઈ જતો. પાશ્રરે મઘ-ઉઘોગનો 
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વિગતવાર અભ્યાસ કર્યો અને તેને પરિણામે તેબે જીવાણુ દારા 
ફહેવાડ થાય છે તે શોધી કાઢ્યુ. તેણે આ ર્ગશેધનતે] અહેવાલ 
લીલે શહેરના વૈસ્ાનિક મંડળને મોકલી આપ્યો. “ અત્યત કાળછ- 
પૂર્વક કગ્લા વિશાળ સંશોધનને રપારેણામે હું એવી માન્યતા ઉપર 
આવ્યો છુ* કે પદાર્થોમાં કુદરતી રીતે થતાં તમામ કકારનાં પરિવર્તનો! 
સક્ષ્મદર્શક સિવાય ન જેઈ શકાય એવા અત્યત ગૃઠ્્મ જીવાણુઓને 
કારણે જ થતાં હોય છે.' તેણે બતાવી આપ્યું કે આ સક્ષમ જવાણુ- 
એનુ ગરમીથી નિવ'ત્રણુ કરી શકાય છે. તેના પ્રયોગના પારેણામે 
મધઘ્-ઉદ્વોગતે સધ્ધર પાયા ઉપર લાવી મૂકયો. વળી તેના એ અભ્યાસે 
જ જગતને ખૂય અગત્યની પાશ્રરશીની પદ્દતિની ભેટ ધરી. તગે 
પીએ છેદ એ દૂધને એ પહ્દતિ શગી જીવાણુનું વાહક બનું અટકાવી 
સલામત બનાવે છે, 


કેટલાંક વર્ષો બાદ રેશમનાં ફૂધંએતે રોગ લાગુ પડવાતે કારણે 
ફ્રાન્સતો રેશમ ઉદ્યોગ જૂ'સાઈ જવાના ભયમાં આવી પડેલો, એ 
મુશ્કેલીને! તોડ કાઢવાનું કામ પાશ્ચરતે સૉંપવામાં આવ્યું. પોતાની 
હરહુમેશની ટેવ મુજબ ખૂબ જ ઝીણુવટભર્યો અભ્યાસ કરી, પાશ્રરે 
આ નવા મુદ્દાનાં એકેએક પાસાં તપાસી ન્નેયાં. રેશર્મનાં ફૂદાં 
ઉછેરવામાં તે નિષ્યાત બની ગમે।. રૅશમનાં કૂદાંઓનાં તેદુરસ્ત ઈડાં 
પસ'દ કરવાની વહેવાર રીત તેણે ખોળી કાઢી, અતે રેશમઉદ્યોગતે 
નામશેષ થતો તેણું બચાવી લીધે. 


પાશ્રરની આ સિદ્ધિઆ એક પ્રકારે તેમની કડીબદ્દ વિચાર- 
શ્રેણીના પરિણામરૂપ હતી. એમ જ લાગ્યા ફરે કે ગ્રત્યેક પગછુ* 
નિઃશંક રીતે તેના પછીનાં પગલાં તરફ દોરી શય છે. તેણે રફ્ટિક 
અમે કરેશુ' સ'રોધન તેતે જીવનનાં ગૂઢ રહરયો તરફ રોરી ગર્યું.* 
જવનપ્રડ્િયાનો તેણે કરેલો અભ્યાસ તેને કણોવાટના કેયડાની 
સમાના ઉડેલ તરફ દોરી ગયો. તે દટપણે ચોક્કસ માનતો હતો 
કે સડવાની શક્રિયા અતિસક્ષ્મ જીવતાં જીવ-જવાણુઓને લીધે જ 
શાવ છે. આ અભ્યાસ તૈને “ અજીવાત્‌ જનન ” અથવા તો નિર્જેવ 
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પદાર્થમાંથી જીવ પેદા થાય છે એ સિદ્ધાંતના અતુયાયીઓના ઘર્ષમમાં 
લાવ્યો, %ટોલિથન વૈજ્ઞાનિક ફ્રાન્સિસ્કો રેડીના સમયથી “વેળ, 
ખેડાએ, ટેઝપવર્મ, ઉંદર! વગેરે આકસ્મિક રીતે ઉત્પન્ન થાય છે 
એવી માન્યતાની જડ તે] લોકમાંથી નીકળતી જ ગઈ હતી. પરંતુ 
જવાણુ નિર્છવ સદ્રિય પદાર્કમાંથી પેદા થતા હોવાની વાત હજય 
રીકષ મનાતી હતી. 

પાથરે પ્રતિપાદન કયું” કે જવાણુઓની પણુ અકસ્માત ઉત્પત્તિ 
થવી અશકય છે. તેણે દરતાથી પકડી રાખેલા જવાણુસિટાંતની 
મદદથી ફ્રાન્સના રેશમના ઉદ્યોગતે તે પુનર્ઈવન આપી શક્યો. 
કાળિમો તાવ “એન્ક્રેક્સ' આખા યુરેપનાં રોર્‌ સાક ફરી નાખે 
તેવો ભય ઉત્પન્ન થયો હતો, તેતે! અભ્યાસ કરી પાશ્રરે તેના 
ઉપર્‌ વિજય મેળવ્યો. ઘાનુ' સડવું, લોહીમાં જેર ચડવુ, પગ્તાનો 
«વર, એ સર્યનો વિન્વૃત અભ્યાસ તેણે કર્યો હતો. આ બધા રેતે 
જીવાણુજન્ય હોઈ તે બધાને અંકુશમાં કર્/ રીતે લાવી શકાય એ 
નેણું બતાવી આપેલુ". 

માણુસને લાગુ પડતા હડકવાના જવલ્ષેણુ રેગતે। કોયડો પણુ 
પાશ્રરની પ્રયોગશાળામાં આવી પડયો. હડકાયું કૃતરે દેર-2૨ કરડવાથી 
ખૂબ જ ઘાયલ થયેલ એક નવ વર્ષના બાળકતે ડામ ઇઈતે તેતે 
%લાજ કરવાની શકચતા જ નહેતી. પાથ્ચરે હડકવાનિરેધક રસૌનાં 
પન્જેકશન આપીને તેતો અદ્ભુત બચાવ કરી લીધે. આમ તેગે 
હડકવા ઉપર પણુ વિજય મેળવ્યે.- 

સતે ૧૮૯૫ના સપ્ટેમ્બરની ર૮્મીએ પાથશ્રરવુ' અવસાન થયું, 
તેશે પાતાત! તત્ત્વત્ઞાનનુ” તારણું નીચે મુજળ આપેલુ છેઃ 

* મને પાઠકે પાયે ખાતરી થક ગઈ છે કે વિજ્ઞાન તથા શાંતિ ૪ 
અજ્ઞાન અને "યુદ ઉપર વિજય મેળવી શકરો; છેવટે તા બધાં જ 
રાદ્રાં પરસ્પરના વિનાશ માટે નહીં, પણુ એકતા માટે બેંગ! ચશે; 
અતે માનવજીવનનાં દુઃ ખર્દ્દ નિવારવા વધારેમાં વધારે સેવા કરી 


ફૂટનાર્‌ તરફ જ ભાવિની મીટ મંડાશે.” 
૪૦૯ 
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“ સરળમાં સરળ પદાર્થ દ્દારા જ તમને સત્ય સાંપડ.” 

જેહાન ગ્રેગર મૅન્ડલે તેના માતીતા બાગમાં વટાણાની કેટલીક 
«તતો વાવી અતે ખૂછ ધીરજથી જતનપૂર્વક તેણે છોડ ઉગાડ્યા. 
આઠ-આઠ વર્વના ગંભાળપૂર્વક વૈગાનિક ગંશોધન--ઉછેર, નિરીક્ષણુ 
અતે પૃથક્કરણુ બાદ તેણે તેનાં પરિણામ પ્રગટ કર્યાં. કર્શુષ ખાસ 
ખન્યુ નહોં. વિજ્ઞાનક્ષેત્રે તેણે શાસ્ત્રીય મંશોધન કર્યું' હતુ એ પણુ 
કેઈ એ જાણ્યુ નહો, 


પરંતુ તેશે તો આનુવશિકતાના શાસ્્રીય અભ્યાસને! પાયે! નાખ્યો 
હતો. શોધન પ્રસિદ્દ થયા ખાદ બરાબર એકત્રીસ વર્ષે, અને તેના 
પૃત્યુ બાદ સોળ વષે” જુદા જુદા દેશમાં આગવા રહીને «૮ પોતપોતાનું 
સશોધન કરી રહેલા ત્રણુ વ્ાનિકોને, એ વિસારે પડેલું મેન્ડલતું 
ચંશોધન્‌ હાથ ચડી શયુ તેમ્ણેં તેતું મહત્વ પાસ્ખ્યુ. પાતાના 
જમાના કરતાં ખૂબ જ આગળ નીકળી ગષેલ, વિજ્ઞાન-ક્ષેત્રની એક 
મહાન વિમ્રૂતિની દુનિયાને જાણુ થઈ. 
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જેહાન સેન્ડલતે જન્મ ચતે ૧૮૨૨ના જાલાઇમાં એક કિસાન 
માળી કુટુંબમાં ખે હત, તેનું જન્મ થાન મૉરેવિયા હતુ. આજ 
તો તે ઝેકગ્વોડેક્યિતે! એક પ્રાત છે પરંતુ તેના જ-મ-સમમે એ 
પ્રદેશ ૬૫૨ ઓન્ટ્રિયાની હરૂમત તી. 


બાળ નેન્ડલ પોતાના પિતાને ખેળીકામમાં મદદ કરતે. સાધે- 
સાથ તે કુદરત અને તેતી ખૂબીઓતે રો!ખ પણુ ડેળવતો. ખેદુ 
જવનતે કારગર હોય કે પછી તેતા આતુવશિક વારસાતે કારઝ-પણુ 
લક્યે પહોંચવાની ન્િદ્દીપજાની હદ સુધીની ચીવટ તેનામાં વિકસી 
થતી. તેની એ ટેવ તેતા જવનભર્તા વૈત્તાનિક કામમાં મદદરૂપ 
નીવડી અતે સાથે સાધે તે જ ટેવ તેને અતરાયરૂપ પણુ નીવડી. 


હીન્ઝેડારે નામના નાના સરખા ગામડાની પ્રાથમિક શાળામાં 
તેના શિક્ષણુના ગેશ મૅડાયા. હીન્ઝેડેર્ડના મુખી (મેનો૨)ની પત્નીના 
ઉત્તેજનથી આ શાળાએ શિક્ષગુમાં નવી જ ભાત પાડી હતી, વિવા- 
ધિકારીતો અણુગમા વહોરી લઈતે પણુ આ પ્રાથમિક શાળામાં 
પ્રાકૃતિક વિજ્ઞાનનો અભ્યાસ કરાવવામાં આવતો. વિદ્યાધિકારી તેતી 
નિંદ્દ જ કરતા; પર'તુ આ શિક્ષણુતે જ લીધે નેહાનને_ પ્રતીતિ થઈ 
ગયેલી કે પ્રકૃતિની અભ્યાસ કરી શકાય છે અતે પ્રાકૃતિક ઘટનાનું 
વિશ્લેષણુ પણુ થઈ શકે છે. 


હીન્ઝેકૉર્દનું શિક્ષષ'મુ પૃરું કર્યા બાદ, પડોશના ટ્રોપો તગરની 
માધ્યસિક શાળામાં અએહાન દાખલ થયે. તેવું કરંબ સાવ કંગાળ 
તા નહોતું ન; પરંતુ તેમ ૭તા તેના માધ્યમિક રાળાના શિક્ષણુતુ 
ખર્ષ ઉપાડવા તે અશક્ત હતું. મહાપરાણે નેહાન આ શાળામાં 
પ્રવેશ મેળવી શકયો. એ સત્તર વર્ષના નવલે!હિયા યુવાનને ખે ટંક 
પેટનો ખાડો પૃરવાતી સગવડ પણુ નહોતી. પોષક ખોરાકના અભાવે 
તે માંદો પડો અતે તેતુ ભણતર્‌ અધૂરું જ રથ્યું. 

અધૂરામાં પ્ર આ સમય દરમિયાન તેના પિતા એન્ટન મેન્ડલને 
ગંભીર અકસ્માત નડથો. તમણે જમીનન્નગીર વેચી દેવાનો નિયુક 
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કર્મો. ઊપજતે કેટલોક ભાગ તેમણુ નેહાન અને તેની બહેનને 
સમભાગે વહેંચી દીધા. તેની ખહેન ઘેરાશિયાએ €દ્લરતાથી પોતાને 
મળેલા પૈસા ભાઝ ને આપી દીધા. દુઃખ, કંગાલિયત અને ભૂખમરો 
ઘેઠીતે પણુ નેહાને ખૂળ મહેનત કરી ઓલમુટઝ મં-થામાં ચાર 
વર્મ ળેંત્રી કાઢ્યાં. ભવિષ્વમાં તેગ્રે તેતી બહેનનાં પુનપુત્રીઓનું 
મહા'વેવાશયમાં ભણુવાનું ખર્ષ ઉપાડી લ/ તે બહેન પ્રત્યેનું ત્રકણુ 
અદ્દા ફર્ક. 


જેહાતે હવે પોતાની કારકિર્દીની શરૂઆત કરવા કમર કસી. 
તેથી વિચાર્ત્રેણી આથિક મંકડામણથી રંગાયેલી હતી. “ જવનનિર્વાહની 
કાયમી મિતામાંથી મુક્ત થવાના હેતુથી? તેના એક શિક્ષકની સલાહ 
મુજ્બ આલ્ટશ્રનના ઓગસ્ટિનિયન મઠમાં તે દાખલ ચયે.. એકવીસ 
વર્ષની ઉંમરે નેહાને ગ્રેગરનું નામ ધારણુ કરી મઠના સાધુ તરીટેતું 
જવન સ્વીકાર્યુ. 


ગ્રેગર મૅન્ડલે હવે સુખ-શાંતિ અતુભવ્યાં. જવનનિર્વા'ડ સુખપૂર્વક 
ચાલતો હતો. વધારામાં અગત્યની બાબત એ હતી કે મદમાં વૈજ્ઞાનિક 
ઢબે તૈયાર કરવામાં આવેલો એક સરસ બાગ હતો. એક સાધુએ 
આ બાગ વિકસાવ્યા હતો અતે તે સાધુનું તાજેતરમાં « અવસાન 
થયેલું. ગ્રેગરતે ચંતાષ થયો ડે પોત્તે ધર્મશાસ્ત્ર, તત્ત્વજ્ઞાન, વિજ્ાન, 
સાહિત્ય તેમ જ વૈજ્ઞાનિક બાગાયતના ન્નણુકાર એવા સમરસ 
ધરાવનારા વચ્ચે જ તેતે રહેવાનું થયું. તેગ્રે પાદરીપદ માટેની 
તૈયારી કરી. સને ૧૮૪૭માં તેને તે પદ માટેની લાયકાતનું પ્રમાણુપત્ર 
મળી ગયું. ? 


ત્યાર ખાદ કેટલોક સમય તેણે મઠ છોડી એક પરગણાના 
પાદરીપદનું કામ મંભાળ્યું. પણુ તે ખૂબ જ સંવેદનશીલ હતો અને 
દુઃખદ તેનાથી ન્નેયું જતું ન હતું. કોઈકે કુટુંબમાં બીમારી પ્રસંગે 
તે જાય ત્યારે તે કુડુંબીઓને દિલાસો તો આપતાં આપે પણુ પોતે 
જ લામજ્‌ીવશ બની ન્તય અને ખીમાર પડી જય. તેથી તે આ 
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કામગીરીમાંથી છુટા ચ મકમાં પાછે ક્મેં, તેને તેનું અસલ ઘર 
અતે યાગ મળી ગઃ:|, 


એક -થાતિક માધ્યમિક શાળામાં તેબે શિક્ષકતી «ગા માટે 
અચ્છ કરી. ક્થાનિક પચીક્ષક-મ'ડળને, તેનું શિક્ષક-૫૬ માટેનુ' ગાન- 
ધસ!નિક નાન કાચુ” લગગ્યું, પણુ ઓછા વેતને તેને શિક્ષકની બદશીએ। 
ભરવાની ઇટ આપી, અૅન્ડલે ફરીથી પરીક્ષા આપી. પણુ આ વખતે 
તા પરીક્ષક-મહળે પ્1થમિક શાળાના શિક્ષક-૫૬ માટે પણુ તેને 
અયોગ્ય ગણ્યો. મેગર પે।તાના વિષયમાં પાર'ગત હતો, પર'તુ 
શાળામ'ડળ તેગ આપેલા ગ્રશ્રોનુ' ઊંડા'યુ સમજવા ન્ેગુ” સાન 
ધરાવનુ' નહેતુ' વધ રામાં મંન્ડલ પણુ તે સમયે વપરાતી વૈજ્ઞાનિક 
પરિભાષાતે સ્વીકારવાતે બદલ્લે પોતાની આગવી પરિભાષા વાપરીને 
જ શૉખવવાને। આગ્રહ રાખતે. 


મૅન્ડલે બદલી ભરતાર શિક્ષક તરીકેની નોકરી ચાલુ રાખા. 
શાળાની કાયમી જગા તેતે ન મળી તે ન જ મળી. પણુ તેતે। વર્ગ 
એક મઝાનું” સ્થળ હતુ. વિવાર્યાઓતે આ આન'દી શિક્ષકના વર્ગ માં 
શઝા પડતી, મેન્ડેલતુ" પોતાતુ' શરીર્‌ પણુ મટના માલમલીદાથી 
પુછ્ટ ઘર્યું હતુ. અભ્યાસક્રમની શુષ્ક હકીકતોને રસમય બનાવવા તે 
નતન્તતના ડુચકાએ વાપરતો. એ ટચકાએ! પણુ તે % પ્રદેશનાં 
ગલે! અતે પ્રાણીઓના વૈનાનિક નિરીક્ષણમાંથી જ €દપજાવી 
. કાઢેલા હતા. મેન્ડલ વિદ્યાર્થીઓનાં વખાણુ કરતો અતે વિધ્યાર્થીઓ 
પણુ તેતી ઉદારતાતે વખાણુતા. ઓછા ગુણુ આપી વિદ્યાર્થીએને 
નાપાસ કર્વપ્તુ' તે ટાળતા પણુ તેને બદલે નબળા વિદ્યાર્થીઓને તે 
પોતાના ખાનગી સમ1માં ભણાવી તેમના અભ્યાસમાં મદદ કરતો; 
પૃર'નુ આ: સમય દરમિયાન તેના બાગમાં છોડનાં ઉછેરે પરતા 
અખતરા તેના ચાલુ « હતા. એ સમયમાં જ તેણે તેનાં સ'શેધધનને 
તિંબ'ધ પ્રગટ કર્મો. એ નિળ'લ આજ તો પ્રખ્યાત થઈ ગયે છે 
પુ'યુ તે સમયે તે તરફ કોએ ધ્યાન સરખુ” પયુ આપેકું નર્ક. 
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બાલ જગતથી અત્તાત એવે! આ મૅન્ડલ પોતાના સાધુ-સાથીઓ માં 
મરૂબ જ કશ્રિય થઈ પડયો હતો. એટલે જ તેની સુડનાવીય વર્ષની 
ઉંમ? તે જ મઠના મહંત તરીકે તેની પસ'દગી થઈ, આ નવી 
જવાબદારી તેતો સાગ એવે! સમય માગી લેતી, અને તેથી ન 
છૂટકે તેને શિક્ષકની જગા જતી કરવી પડી. 

નવા મર્ધ્ત તરીકે તે ખૂન જ લોકપ્રિય થઈ પડથો. નિર્વાહ મરે 
તેતે સારી જેવી ૨કમ મળતી અતે મિત્રોના આદર-સત્કારમાં તેમાંની 
ઘગીખમી રકમ ખર્ચા પણુ જતી. તહેવારના દિવગોમાં આખા 
ગામતે આમત્રણુ આપી અવનવા સમાર'બે! તે ગોઠવતા, અને તેથી 
મશ્પતિ તરીકે તે પકાઈ ગયે. ઈશિનુ' પરજ યાદગાર રીતે ઊજવાતુ. 
ખાણા-વીણાંમા, તમામતે! એકસરખો! જ સત્કાર થતો. દુખિયારાં 
શ્રામજનોને તે ખાનગી રીતે ભેટ તરીકે મદદ આપતે। અને આવી 
ગીતે કરેલી મદદને ન્તહેર કરવાનુ" તે ટાળતા; તેમ છતાં એક દાતાર 
તરીકે મૅન્ડલ પ'કાઈ ગયો! હતો. 

આટઆટલી ચન્/નતા હોવા છતા જતી જિંદગીએ તેતે સરકાર 
સાથે અથડામણુમાં આવવુ પડયુ. રાન્ય વિધાન-ત'ત્રે સને ૧૮૭૪માં 
એક કાયદો પસાર કરેતો. પરગણાના પાદરીએના પગાર વધારવાના 
હેતુથી દેવળની મિલકતને તે કાયદા મુજબ વેરા-પાત્ર ગણુવામાં આવી હતી. 

આ ઉદ્દેશ અને તે માટે રાન્યતે નાણાંની જરર હોવાનુ મેન્ડલે 
ગ્વીકા વુ અતે તે બદ્લ ગ્વૈચ્છિક ફાળા આપવા તેણે તૈયારી બતાવેલી. 
પરતુ કાયદા તરીડે તેસે રાજ્યના એ પગલાને દમનકારી ગણ્યું. 
હ રાન્યતે દેવશની ઞિલકત પર વેગ નાખવાના હક'ને। તેણે ભારપૂર્વક 
વિગધ કર્યો. સરકારે પણુ તેને। સ્વૈચ્છિક ફાળે! ન સ્વીકાર્યો અને 
કાયદાને વળગી રહેવાનુ' મુનાસિબ ધાર્યું”. કોઈ પ્રકારના નિશ્ચિત 
પરિણામ વગર આ ગજગ્રાહ તેના અવસાન સુધી ચાલ્યા જ કર્યા. 
વાત એટવી હદે વણુસી ગચેથ્ી કે મેન્ડલનુ' જવન નર્યું” કડવાશમય 


બની ગયેડ અતે તેની સામે કાયદાપાલનની ડોરઈ વાત સરખી પણુ 
કુક તો તે છેડા' પડતો, 
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જે પ્રયોગોએ ગ્રેગર મેન્ડલને અત્રગણ્ય વૈઝાનિક તરીડેતુ' મહત્ત્વ 
અપાવ્યું તે પ્રયોગ] કાળજીપૂર્કક કરેલા નિષે!જનતું* પરિણીમ ઇ્ું. 
રતુંખડા વાળવાળા પિતાનુ” બાળક રતુંબડા વાળવાળુ* હોપ તો તે 
જેઈ કોઈ ને કદીય નવાઈ લાગતી નહોતી, ભાળકતે ઘેરી વળીને 
સગાંમંબ'ધીએ કહેતાં, “ બાળક તો અસલ તેના બાપના જેવું જ 
છે.' કઈ રીતે અને કયા નિયમે! અવુસાર્‌ આવુવર્'શેક લક્ષણે! સતતિમાં 
ઊતરી આવે છે તેતે! ખુલાસો સૌ પ્રથમ આપનાર મેન્ડલ જ હતે. 
નો.તમે ત્તમારાં માગ્બાપતે તમારાં ભાઈનબહેતો સાથે સરખાવજેો 
તો તે દરેક જુદાં જુદાં દેખાય છે એવુ' તમતે લાગશે. પર'તુ સાથે 
સાથે એ તમામર્માં તમતે થોડુ'ઘણુ' સામ્ય પણુ જણાશે. જીવ- 
વજ્ઞાનિકોને આ જે ઝુદ્દો સતાવતો હતો. જુદાં જુદાં આનુવ શિક 
લક્ષણે કઈ રીતે તારવી કાઢવાં તે જ તેમતે સમજાતુ' નહોતુ. 
ગ્રેન્ડલે તે સમજાવી દીધુ, અતે સાચે જ ! તેની વાત એકદમ સરળ 
ઘુતી, “એષ્ટી વખતે એક જ લક્ષણુ લઈ તેતો જ અભ્યાસ કરે.” 

મૅન્ડલે ખાગાયતી વટાણાના બેડમાં ઊતરી આવતાં આતુવ'શિક 
લક્ષસ્રાના અભ્યાસ પરત્વે પોતાવુ' ધ્યાન કેન્દ્રિત કર્યું. તેણે ન્નેયું કે 
જેટલાફ છોડ ઊંચા હતા તે] કેટલાક તીચા હતા; કેટલાક છેડ ૨૫૨ 
હવા ભરેલી હોય એવી પોલી (શેગા બેસતી તો કેટલાકે છોડ ઉપર્‌ 
વટાણાથી ડસેઠેસ ભરેલી શિંગે! બેસતી; કોઈકે છોડના દાણા 
ઝાંખા-પૂળા તો કોઈના દાણા ધેરાપીળા કે લીલા રગના હતા, 
સહેલાઈથી જુદાં તારવી શકાય એવાં સરત લક્ષણા પહેલે જ તડાકે 
તણે એ છેડે.માં જેઈ લીધાં, બાગાયતી વટાણાના છેડ પસદ કરવામાં 
પણુ તેતે હેતુ હતો. એ છોડના પુષ્પ ઉભયલિંગી હૈય છે અતે તેમાં 
ફલન સ્વપરાગતથી થાય છે એમ હોવાથી વટાણાની ઓલાદનાં 
મા-ભાપ એક જ હોવાધી તેના દુર્ઠ લક્ષણ ન્નણી શકાય. 

ગેન્ડલને ખભર્‌ હતી કે વટાણાની શુદ ઓલાદ મેળવવા, વાવેલા 
ખીજનાં મા-માપ એક જ હોવા જરૂરી હતાં. ઉદાહરણુ તરીકે 


વિ. વૈ. ર-૯ 


૧૩૨ $ વિરાટ વૈજ્તાનિકેદ--૨ 


બાવ જગતથી અન્તાત એવો આ મેન્ડલ પોતાના સાધુ-સાથીઓમાં 
ખૃળ જ પ્રિય થઈ પડયો હતે. એટલે જ તેની સુડતાલીય વર્ષની 
ઉંમરે તે જ મઠના મહંત તરીકે તેતી પસ'દગી થઈ. આ નવી 
જવાબદારી તેના સારો એવો સમય માગી લેતી, અને તેથી ન 
છૂટકે તેને શિક્ષકની જગા જતી કરવી પડી. 

નવા મદત તરીકે તે ખૂબ જ લોકપ્રિય થઈ પડયો. નિર્વાહ મરે 
તેને સારી જેવી રકમ મળતી અને મિત્રોના આદર-સત્કારમાં તેમાંતી 
ઘગીખરી રકમ ખર્ચાઈ પણુ જતી. તહેવારના દિવસે।માં આખા 
ગામતે આમત્રણુ આપી અવનવા સમાર'બો તે ગોઠવતે,, અને' તેથી 
મઠપતિ તકે તે પ'કાઈ ગયે. ઈશુનુ' પર્વ યાદગાર રીતે ઊજવાતુ', 
ખાણા-પીણાંમાં, તમામતો એકસરખો જ સત્કાર થતો, દુખિયારાં 
ગ્રામજનોને તે ખાનગી રીતે બેટ તરીકે મદદ આપતે! અતે આવી 
રીતે કરેલી મદદને જહેર કરવાનુ" તે ટાળતો; તેમ છતાં એક દાતાર 
તરીકે મૅન્ડલ ૫*કાઈ ગયો હતે. 

આટઆટવી મન્જનતા હોવા છતા જતી જિદગીએ તેતે સરકાર 
સાથે અથડામણમાં આવવુ પડયુ”. રાજ્ય વિધાન-ત'ત્રે સને ૧૮૭૪માં 
એક કાયદો પસાર્‌ કરેલો. પરગણાનાં પાદરીઓના પગાર વધારવાના 
હેતુથી દેવળની મિલકતને તે કાયદા શ્ેજબ વેરા-પાત્ર ગણ્વાગ્ાં આવી હતી. 

આ ઉદ્દેશ અને તે માટે રાન્યતે નાણાંની જરૂર હોવાનુ મેન્ડલે 
સ્વીકાન્લું અતે તે બદલ સ્વૈસ્ઠિક ફાળા આપવા તેજે તૈયારી બતાવેલી. 
પર'તુ કાયદા તરીકે તેણે રાન્યના એ પગલાને દમનકારી ગણ્યું. 
“ રાન્યયતે દેવ 1ની મિલકત પર વેસ નાખવાના હક'તે। તેણે ભારપૂર્વક 
વિરોધ કર્યો. સરકારે પણુ. તેતે! સ્વૈચ્છિક ફાળે ન સ્વીકાર્યો અને 
કાયદાતે વળગી રહેવાનુ" મુનાસિબ ધાર્યુ”, કોઈ પ્રકારના નિશ્ચિત 
પરિણામ વગર આ ગજમ્રાહ તેના અવસાન સુધી ચાલ્યા જ કર્યો. 
વાત એટલી હદે વણસી ગયેલી કે મેન્ડલનુ” જીવન ન્યુ” કડવાશમય 


બની ગષેડું અને તેની સામે કાયદાપાલનની કેઈ વાત સરખી પણુ 
કરે તો તે છેડા' પડતે[. 


ક 2 
નેહાન મેગર સેસ્ડલ*: ૧૩ંર્ક 


જે પ્રષોગાએ ગ્રેગર મન્ડલતે અત્રગણ્ય પૈઝાનિક તરાેતુ'મહત્વ 
અપાવ્યું તે પ્રયોગ! કાળજીપૂર્વક કરેલા નિયોજનનુ' પરિણ(મ હતું. 
રતુબડા વાળવાળા પિતાતુ' બાળક રતુંબડા વાળવાળુ* હેય તો તે 
નઈ કેઈ ને કદીય નવાઈ લાગતી નહોતી, બાળકને ઘેરી વળાને 
સગાંમંબ'ધીએ કહેતાં, “ બાળફ તો અસલ તેના બાપના જેવું જ 
છે.* કઈ રીતે અને કયા નિયમે! અતુસાર આનુવર્"શેક લક્ષણો સતતિમાં 
ઊતરી આવે છે તેતો ખુલાસો સૌ પ્રથમ આપનાર સેન્ડલ જ હતે, 
નતે,તમે તમારાં માગઃઆ1ાપતે તમારાં ભાઈનબહેતો સાથે સરખાવશે! 
તો તે દરેક જુદાં જાદાં દેખાય છે એવુ' તમતે લાંગશે. પર'તુ સાધે 
સાથે એ તમામમાં તમતે થોડુ'ઘણુ' સામ્ય પણુ જ્ણાશે.' છવ- 
સસ્ાનિકોતે આ જ મુદ્દ સતાવતે! હતો. જુદાં જુદાં આતુવ'રિક 
લક્ષગોને કઈ રીતે તારવી કાઢવાં તે જ તેમને સમજાતુ  નહેતુ', 
મેન્ડલે તે સમજાવી દીવું, અને સાચે જ | તેતી વાત એકદમ સરળ 
હતી, “એઇ વખતે એક જ લક્ષણ લઈ તેતો જ અભ્યાસ કરે.” 

મૅન્ડલે બાગાયતી વટાણાના છોડમાં ઊતરી આવતાં આતુવ'શિફ 
લક્ષસઞાના અભ્યાસ પરત્વે પોતાનુ” ધ્યાન કેન્દ્રિત કર્યુ”. તેણે જ્યું કે 
ઝેટલાક છોડ ઊંચા હતા તેદ કેટલાક નીચા હતા; કેટલાક છેડ ઉપર્‌ 
હવા ભરેલી હેય એવી પોલી [સંગે બેસતી તે! કેઠંલાક છેડ ઉપર્‌ 
વટાણાથી ઠસોઠસ ભરેલી શિંગો બેસતી; કોઈક છોડના દાણી 
ઝાંખા"પીળા તો કોઈના દાણા ઘેરાપીળા કે લીલા રગના , હતા, 
સહેલાઈથી જુદાં તારવી શકાય એવાં સાત લક્ષણ પહેલે જ તડાકે 
તેરે એ છોડમાં જોઈ લીધાં, બાગાયતી વટાણાના છોડ પસ'દ કરવામાં 
પણુ તેતે! હેતુ હતો. એ છોડના પુષ્પ ઉભયલિંગી હેય છે અતે તેમાં 
ફલન સ્વપરાગન્ધી થાય છે એમ હેદવાથી વરાણાતી ઓલાદનાં 
મા-બાપ એક જ હોવાથી તેનાં શુદ્ધ લક્ષણ જ્નણી સકાય, 


ગેન્ડલનતે ખબર હતી કે વટાણાની શુદ એલાદ મેળવવા, વાવેલા 
ખીજ્નાં મા-થાપ એક જ હોવા જરરી હતાં. ઉદાહરણુ તરીકે 


વિ. ૧. ૨-હ 


૧૨૪ ૬ વિરાટ ધૈજ્તપ્તિકે -૨ 


પેઢી દર પેઢીએ ઊંચા જ છોડ થતા હેયતો તે છોડમાં રણેલું 
“ઊચાપણાનુ લક્ષણુ' શુદ્ધ ગણાય. એવી જ રીત્તે પેટી દર્‌ પેઢીએ 
વામણા જ રહેનારા છોડમાં “વામણાપણાનુ' લક્ષણુ ' પણુ શુદ્ધ જ 
છયે. તેણું સાત લક્ષણાતે ચકાસવાતુ' નકી ક્યું" હતુ. તે દરેક 
લક્ષણુવાળા શુદ્ધ છોડ તેણે કાળજીપૂર્વક ઉછેરવા. 
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ઊગેલપ વટાભુદ તપાસતા સેન્ડલને રખાષેલેદ તફપ્વત 


ગ્રયોગે!તુ' ખીજ *સૌપાન એ છત કે એ છે]ડના “ફૂલમાં 
*સ્વ-પરાગનથન થત્‌' અટકાવવું પર-પરાગનયન દ્વારા જુદા જુદા રાહ 
લક્ષણુવાળા માતૃછોડ અતે પિતૃછોડતે! સ'કર " કરી શકાય. દાખલા 
તરીકે તેણે ઊંચાપણાના લક્ષણુવાળા છડ અને વામણાપણાના 
લક્ષણુવાળા શુદ છોડતો સ'કર્‌ કર્યો : “આમ સ'કર્‌ દારા ઉત્પન્ન 
“રેલા સે કડો છોડની તેસે ખીજ પેઠી પણુ ઉછેરી, તેસે ન્નેયું કે 
ખીજી પેઢીની ઓલાદ પણુ ઊંચાપણાનાં લક્ષણુવાળી જ હતી. 
વામણાપણામાં લક્ષણુવાળાં મા કે બાપ હોવાની કઈ અસર પડી? 
ખીજી પેઢીની આ નવી ઓલાદ પર તેતી અસર્‌ જ નહીં થતી હોય ? 
આ એફ સમરયા હતી, 


જહાન સગર સેન્ડલ : ૧૩૫ 


સ'જશ્ઞોેધન આગળ ચાલ્ુ'. ઊંચાપણાના શુદ્ધ લક્ષણુવાળા તેમ જ 
વામણાપણુના શુદ્ધ લક્ષણુવાળા સ“ખ્યાખ'ધ છેડ વચ્ચે સ'કર થવા 
દીધો. પર'તુ તે પ્રત્યેક સ'કરતે પરિણામે એક જ લક્ષણુયુક્ત એલાદ 
પરિશુમતી. હવે તેણે આ ખીજ પેઢીના છેડતા દાણુ। વાવી નેય. 
આ દાણામાંથી ઉછરતા દર ચાર છોડ દીઠ ત્રણુ છોડ ઊંચાપણાના 
લક્ષણુયુકત હતા અને એક છેડ વામણે! હતે. વામણાપણાનાં 
લક્ષણુયુક્ત મા ડે બાપતી અસર એલાદ ઉપર પડેલી તો ખરી જ! 
પણુ ત્રીછ પેઢી સુધી તે લક્ષણ દેખાયુ” નહેતુ', બાળકનું સામ્ય તેના 
પિતાની સરખામણીમાં દાલ્લ સાથે વધારે પણુ હેય! 


મૅન્ડલે તારવ'સી કદી: શુદ ઊંચાન્લક્ષણુયુક્ત છોડ અતે શુદ 
વામણા-લક્ષણૂયુક્ત છોડના ગંકર દ્દારા બધી જ સ'તતિ ઊંચા-લક્ષણુયુક્ત 
'થાધ છે ફારણુ 3 ઊંચાપણાના લક્ષણુનુ' નીચાપણાના લક્ષણુ ઉપર 
વપ્રારે વર્ચસ્વ 'ે પ્રભાવ છે. વામણાપણાનુ' લક્ષગુ નારા પામ્યું નથી 
પણુ તે સુપ્ત કે નિષ્પ્રભાવી રહ્યુ” છે. મેન્ડલે આ નિયમતે “ વર્ચસ્વ 
3 “ગ્રભાવીપણુ। 'ને! નિયમ કલો, ત્યાર બાદ કરેલા પ્રયોગાએ બતાવી 
આપ્યુ' કે જે માતન્પિતા કોઈ એક જ લક્ષણુ પરત્વે શુદ્ધ નથી હોતાં 
તૈ પણુ કેટલીક પેઢી બાદ તે જ લક્ષણુ પરત્વે જુદ બની નય છે. 
દ્રાખલા તરીકે, રદ્દ ઊંચા-પણા અને વામણા-પણાના લક્ષણુવાળાં 
માત-પિતાની પ્રજ્ન મકર હેય છે. પરતુ આવા ખે સંકર છેડના 
સમાગમથી €ત્પન્ન થતી પેઢીમાં અડધી પ્રજામાં જ સંકરનાં લક્ષણે 
જણાય છે, અને બાફીની અડધી પ્રનન શુઠ્ઠ જણાય છે. એ ખબાષ્ટીની 
અડધીમાધી અડધી પ્રજ એક પ્રકારના શુદ્ધ લક્ષણુવાળી અતે ખાકીની 
અડધી ખીજ પ્રકારના લક્ષણુયુકત હોય છે. મેન્ડલે આ નિયમતે 
૬ વિભાજન 'નો [નિયમ કલો છે. 


અલબત્ત 1] આતુવ'સિકશાસ્ટની બધી જ હઝીકત મૅન્ડલ નાણુ 
શકથો નહોતો. તે જાણુવા માટે તો વૈજ્ઞાનિકો આજ પણુ ગજ્ઞોધન 
કરી રલ્રા છે. પરતુ તેસે તારવેલા નિયમો[વુ મૂલ્ય માતવજાત માટે 
જું. જિલ ગાય. જીક સહી શર શર વષોમાં ગ્વીદતમાં 
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ઘઉનો પાક સમૃળા નિષ્ક્ળ જવાને! ભય ઊભે! થયેલે!. ઘઉંની કેટલીક 
જાત ખૂબ સરસ થતી હતી અતે તે સાગ ઉતારો આપતી ઘતી 
પણુ ગ્વીડનના ઠ'ડા હવામાન સામે ટક્કર ઝીલવા તે સમર્થ નણેતી. 
ઘઉ'ની ખીજી ન્નત હિમથી દં હવાઈ, જતી નહોતી પણુ તે બહુ અલ્પ 
પ્રમાણુમા જ ઉતારા આપતી મેન્ડલના ગચશેોધનને પગલે ચાલી 
સ્વીડનનિવાસી નિત્સન એર્ડ્લેએ વહેતી પાકનારી અતે વધારે ઉતારા 
આપનારી શુદ્દ ઘઉંની જત પેદા કરી &'ડા પ્રદેશમાં ઘઉંના વાવેતરની 
સમમ્યા તેણે હલ કરી બતાવી. 

આનુવ મ શિક લક્ષણાને લગતા આ નિયમો! માનવજતતે પણુ 
લાગુ પડે છે, અતે કેટલીક આનુવ'શિક ખીમારીએ ઉપર્‌ અ'કુશ 
મેળવવા તેતે! ઉપયોગ કરી શકાશે. / 

સતે ૧૮૮૪માં ન્યારે મેન્ડલતુ' અવસાન થયુ* ભારે તે કેઈ ને 
એટલીય ખબર ન પડી કૅ એક મહાન વૈત્તાનિક વિભૂતિ ચાલી 


ગઈ છે. 
દહન (ઝે £&જદપડ 
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25% 90૧૬ 8૫4૯૫૯ 59% પ્ર૪8૧૦૩ 25% બ્હ0૬ ૪પ 
8/08: “7૭૫૦ જું 5૮૮ના" ૦૭ ૦૪૪ડત્ત £૦ દુધાત છ3, 
ગીનીપીગની સ*તતિસા ત્રીછ પેઢીએ વ્યસ્ત મા 
થતા મેન્ડલનોમ “ અધગતા 'નો સિદ્ધાંતન . વતી 


